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La mayor parte de los afloramientos corresponden a materiales impermeables, o de
muy baja permeabilidad, pertenecientes al Paleozoico, con algunos niveles poco
desarrollados y de muy pobre rendimiento hidrdulico, que pueden en algin caso muy

puntual solucionar demandas de escaso valor.

Junto al mayor desarrollo del Paleozoico, los materiales pliocuaternarios incluyen la
mayor parte de pozos y zanjas, aunque las gravas y cantos de los que estdn constitui-
dos, estdn envueltos en una desarrollada matriz arcillosos-arenoso que limita conside-

rablemente sus rendimientos.

El inventario de puntos de agua de la hoja comprende un total de 11 sondeos, 6
pozos, 2 galerias y 6 manantiales, de los cuales 13 son recientemente incorporados.
Los mayores caudales (Abril de 1997) son las galerias de drenaje producto de las
obras del AVE, con 6 y 20 1/sg, si bien hay que tener en cuenta la bondad del ano y

fecha de aforo.

La profundidad de los sondeos oscila entre los 32 m y 141 m, aunque los caudales de

extraccién no suelen superar 1 1/seg.
Las muestras analizadas recientemente son en su mayoria procedentes de aguas que
drenan depdésitos cuaternarios, siendo bicarbonatadas magnésicas o sédicas, de buena

calidad.

Los sondeos que atraviesan materiales paleozoicos, tienen calidades de aguas dispa-

res.

Su caracteristicas se destacan en la fig. 1.3.
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3.- CLIMATOLOGIA
3.1. ANALISIS PLUVIOMETRICO
El Instituto Nacional de Meteorologia dispone de una red de control regional que en
la hoja de Brazatortas estd constituida por 3 estaciones.
En el cuadro n® 3.1. se indican sus caracteristicas, junto a las de las hojas vecinas.
Cuadro n° 3.1. Estaciones meteorolégicas
NOMBRE X UTM FINT

Indicativo

Y UTM

C

:

OTA | HUSO

Hoja

5310 Mestanza 404380 | 4270320 634 308 TP 1967 1990 836
"Segunda Central”
5311 Mestanza 404000 | 4267050 549 308 TP 1967 1990 836
"Primera Central”
5313 Mestanza 411380 4269200 720 308 P 1951 1986 836
"Empetrol”
5313A Mestanza 408610 | 4271140 740 308 TP 1967 1981 836
5317 Mestanza 419470 | 4251580 493 308 P 1933 1982 861
"El Hoyo"

En el Anexo n° 1, se incluyen los listados de los datos brutos de pluviometria, indi-

candose sus valores en mm.

La evolucién interanual de la precipitacién de las estaciones ubicadas dentro de la

hoja de Brazatortas, viene reflejada en la fig. 3.1




AR T ¢ am

[ &=

11

En funcién de los datos obtenidos, y para las distintas estaciones, las precipitaciones

medias mensuales se indican en el cuadro 3.2, y su evolucién gréfica en la fig. 3.2.

Cuadro n° 3.2. Precipitaciones medias mensuales

Hoja Estacién ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

835 5301 471 51.0 704 66.6 66.2 65.6 648 432 259 53 85 285
530 38.6 643 62.1 68.6 744 654 61.0 540 27.1 39 15.0 337
5307 643 842 £6.0 9.8 90.7 95.6 65.6 453 407 6.9 4.6 413

La hoja se encuentra comprendida mayoritariamente alrededor de los 500-600 mm de

precipitaciéon media anual.
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3.2. ANALISIS TERMICO

De la informacién obtenida del Instituto Nacional de Meteorologifa no se localizan

ninguna estacién con datos de temperatura.

En el cuadro 3.3 se incluyen las caracteristicas de las estaciones en hojas mdés proxi-

mas.

Cuadro 3.3. Estaciones meteorolégicas con datos de temperaturas

Indicativo NOMBRE X UTM Y UTM COTA | HUSO TIPO INIP FINT Hoja
5310 Mestanza 404380 4270320 634 308 TP 1967 1990 836
"Segunda Central”
5311 Mestanza 404000 4267050 549 308 TP 1967 1990 836
"Primera Central”
5313A Mestanza 408610 4271140 740 308 TP 836
5299 Viso del Marqués 474050 4269840 760 308 TP 1970 1978 837
"Umbrias"
4149 Sta. Cruz Mudela 459010 4177210 721 308 TP 1952 1984 838
4150 Sta. Cruz Mudela 460890 4279360 721 308 TP 1959 1984 838
"Aerodromo”
52981 Viso del Marqués 439790 4261150 800 308 TP 1981 1986 862

"Huerta Monja"

Los datos de termometria se adjuntan en el Anexo n® 2.

Para el estudio de las temperaturas medias mensuales, se han seleccionado las estacio-

nes que se indican en el cuadro 3.4., localizadas fuera del drea ocupada por esta hoja.
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Cuadro 3.4. Temperaturas medias mensuales

Hoja Estacidn OoCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP
836 5310 15.0 10.0 7.0 6.5 75 9.2 11.5 149 20.2 244 24.1 208
5311 16.1 11.0 78 T4 83 10.1 12.7 16.0 214 254 25.0 21.8

837 5299 134 7.8 4.6 4.6 5.6 6.6 10.0 13.1 19.3 4.1 239 19.1
838 4149 15.7 9.9 6.4 59 72 96 12.6 17.0 .0 210 26.6 222
4150 15.1 93 6.1 6.4 1.5 10.2 12.9 1B8.1 225 259 259 2.0

862 52981 17.2 11.2 77 6.5 7.0 50 11.7 14.7 21.% 252 252 335

En la figura 3.3. se indica la evolucién gréfica de las temperaturas medias mensuales

correspondientes a las estaciones de la vecina hoja de Mestanza.

Como puede apreciarse, los meses mds frios corresponden a Diciembre y Enero, y

los mas calurosos a Julio y Agosto.

El drea que ocupa la hoja se encuentra comprendida entre las isotermas de 14° y

15°C.
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3.3. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL Y BALANCES HIDRICOS

EL cdlculo de la evapotranspiracién potencial por el método de Thornthwaite, se ha
llevado a cabo en funcién de 3 estaciones meteoroldgicas con datos mds completos,

préximas a esta hoja.

Los resultados se indican en el cuadro 3.5.

Cuadro n° 3.5. Evapotranspiraciones potenciales mensuales medias para afos seco,

medio y hiimedo

OBSERVATORIO: MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL" (5310)

ANO oct | Nov DIC ENE FEB MAR | ABR | May JUN JUL AGO SEP TOTAL
Seco s1.84 | 2520 996 | 1020 | 1260 | 2781 | 39.60 | 7011 | 13020 | 16125 | 15093 | 10296 | 792.66
(1990-91)
Medio 7200 | 4284 | 1743 | 1530 | 1008 | 1854 | 6600 | 4797 | 11160 | 17625 | 14742 | 10296 | 82839
Humedo 6624 | 3024 | 1494 | 1785 | 1260 | 3090 | 4290 | 6642 | 10042 | 14625 | 13338 65.64 730.80
(1968-69)
OBSERVATORIO: MESTANZA "PRIMERA CENTRAL" (5311)
ANO oct | wNov pIC ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Seco 6048 | 2520 | 747 | 1020 | 1502 | 1007 | 4290 | 7380 | 13764 | 16125 | 15093 | 11232 BO7 48
(1980-81)
Medio 6624 | 2520 | 1245 | 1530 | 1764 | 3090 | 3630 | 8487 | 14136 | 16875 | 14391 87.36 830.28
Humedo 6624 | 2772 | 1245 | 1785 | 1512 | 3090 | 4950 | 6642 | 10788 | 185.00 | 15093 75.00 788.01
(1968-69)
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OBSERVATORIO: SANTA CRUZ DE MUDELA (4149)
ANO oCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Seco 60.48 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 882.63
(1952-53)
Medio 74.88 20.16 7.38 10.20 10.08 2472 46.62 77.49 145.08 192.78 159.30 115.44 884.13
Humedo 72.00 22.68 9.84 12.75 10.08 27,81 4995 73.80 122.76 200.34 180.54 78.00 860.55
(1968-69)

Los valores de evapotranspiracién potencial (ETP) en la hoja, en media anual y para

ano medio son préximos a los 800 mm.

La evolucién grdfica de los ETP mensuales medias vienen reflejadas en las figs. 3.4,

3.5, y 3.6.

Cuadro n° 3.6. Valores anuales medios de precipitacion. Temperatura y evapotranspira-

cién potencial

VALORES MEDIOS ANUALES DE PRECIPITACION

INDICATIVO NOMBRE ANO SECO ANO MEDIO | ANO HUMEDO
mm mm mm
5310 Mestanza 308.0 416.2 730.7
"Segunda Central"
5311 Mestanza 330.2 421.8 655.9
"Primera Central"
4149 Sta. Cruz de Mudela 211.0 372.5 638.5
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VALORES MEDIOS ANUALES DE TEMPERATURA

INDICATIVO NOMBRE COTA T°C MEDIA ANUAL
5310 Mestanza 634 m 14.4°C
"Segunda Central"
5311 Mestanza 549 m 15.3°C

"Primera Central”

4149 Sta. Cruz de Mudela 721 m 14.9°C

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ANUAL MEDIA

INDICATIVO NOMBRE COTA ETP ANUAL

5310 Mestanza 634 m 828.39 mm
"Segunda Central”

5311 Maestanza 549 m £30.28 mm
"Primera Central”

4149 Sta. Cruz de Mudela 21 m 884.13 mm

En funcién de los datos obtenidos para los valores medios anuales de precipitacion,
temperatura y ETP, indicados en el cuadro n® 3.6., se ha procedido al cdlculo del
balance hidrico mensual para afios secos, medio y hiimedo, para retenciones de 0

mm, 50 mm, y 100 mm.

Sus resultados se incluyen en el Anexo n® 3, para las tres estaciones seleccionadas.

En el cuadro 3.7. se selccciona el balance para afio medio y 50 mm de retencién

correspondiente a la estacion 5310 en la vecina hoja de Mestanza.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 ARNO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

i OCT | NCV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO
trRECY 24 80| 404 | 224 | 460 | 283 | 703 | 546 28.3 73.5 8.5
ferP_§66.24 |25.20 [12.45 | 15.30 | 17.64 |30.90 |36.30 [84.87 | 141.36 | 168.75 [ 143.91
V.RES{ 0.0 0.0) 280 71| 284| -26| 340|303 | -19.7 0.0 0.0
JRESTE 0.0 00]| 28,0 ) 351 | 634 | 474 | B1.4 | 197 0.0 0.0 0.0
RESHRI 0.0 00)]| 280 | 351 | 500 | 474 | 50.0| 18.7 0.0 0.0 0.0

: 00| 00| 134| 00| 314| 00| 00| 00| o0
fFar| 638 | 172| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 933| 53] 1354

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"™5311

BALANCE HIDRICOC.
180
———
160 /f\\ PRECIP.
140 l '\ ETP
120 / \ ETR

o0 7 \
s A
\ - P /// \// \\
TN N7
/'&’l/‘ \:/

O=— T T T T T T T T T T T
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP
MESES

VALOR (mm)

Cuadro 3.7. Balance hidrico para afo medio y 50 mm de retencion
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ZONIFICACION CLIMATICA

Desde un punto de vista general, el drea ocupada por esta hoja se encuentra dentro de
un clima mediterrdneo continental templado y régimen de humedad mediterraneo
Seco.
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL

CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

La hoja de Brazatortas, pertenece a las cuencas hidrogrificas del Guadiana y Guadal-
quivir, discurriendo la divisoria de las mismas por su tercio occidental, en direccién
NE-SO.

Es en la cuenca del Guadalquivir donde se localizan las principales arterias fluviales,
constituidas por los rios Ojailén, que discurre de Oeste a Este por el m4rgen noro-
riental, Montoro, que lo hace en sentido Sur-Norte a lo largo de una reducida exten-
sion del borde suroriental, y el afluente de este iltimo, el Tablillas, que recorre la
mitad Este tributando a aquél ya en la vecina hoja de Mestanza.

En la cuenca del Guadiana, destaca el rio Cabra, de direccién Este-Noroeste.

No existen datos de subcuencas, segin la clasificacién decimal del MOPU.

RED FORONOMICA

No existen estaciones de aforos dentro de la hoja.

CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

No hay ningiin dato de puntos de control de calidad.

ZONAS HUMEDAS

Tampoco existen zonas clasificadas como hiimedas, ni espacios naturales protegidos.
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HIDROGEOLOGIA

CARACTERISTICAS GENERALES

La hoja de Brazatortas, estd caracterizada hidrogeoldégicamente por la carencia de
acuiferos de interés, encontrdndose fuera de la influencia de Unidades Hidrogeoldgi-

cas de entidad, segin puede observarse en la figura 5.1.

Las mds préximas y a titulo orientativo son las de Ciudad Real (04.05) en la cuenca
del Guadiana, y las de Rumblar (05-25) y Sierra Morena (05.45) en la del Guadalqui-

vir, aunque todas estdn a considerable distancia sin ningtin tipo de influencia.

La mayor parte de los afloramientos corresponden a materiales impermeables o de
muy baja permeabilidad, perteneciente al Paleozoico. Por este motivo, no se puede
hablar de auténticos acuiferos destacdndose aunque con condicionantes los materiales
detriticos pertenecientes al Cuaternario, en donde se encuentran localizados la mayo-

ria de los pozos y zanjas.

En conjunto, los materiales que forman parte de esta hoja, no tienen ninguna caracte-
ristica hidrogeoldgica digna de destacar para proceder a la extraccidn de aguas subte-
rrdneas, como no sean obras de escaso relieve y rendimiento, muy puntuales y en
funcién del mayor o menor contenido en matriz arcilloso-arenosas (Cuaternario), 6 a
condicionantes topograficos, geomorfolégicos o tecténicos (Paleozoico y rocas volca-

nicas).
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Fig.5.1. - Situacion de unidades Hidrogeolégicas de las cuencas del Guadiana y Guadalquivir
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CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Se describen a continuacién las unidades que identifican la hoja de Brazatortas.
ROCAS FILONIANAS

Se definen por un lado un dique de rocas volcdnicas de naturaleza diabésica, que con
una direccion ONO-ESE se identifica en la zona meridional, y por otra, filones de
cuarzo con direccion OSO-ENE, en la zona noroccidental, préximos al lugar de La

Bienvenida.

PRECAMBRICO

Estd caracterizado por alternancias de grauvacas y limolitas en secuencias turbiditicas
con una potencia dificil de evaluar, entre 4.000 y 6.000 m, grauvacas, limolitas y
areniscas grauvdquicas, y por ultimo, conglomerados y areniscas grauviquicas micro-

conglomerdticas, con presencia de dolomias y calcoesquistos.

ORDOVICICO

A grandes rasgos estd representado por ortocuarcitas, pizarras y areniscas, pudiendo

alcanzar espesores superiores a los 1000 m.

SILURICO

Afloran en el cuadrante NE de la hoja, con un espesor relativamente pequefio.

Se encuentra constituido por cuarcitas y alternancias de pizarras ampeliticas y rocas

volcdnicas.
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CARBONIFERO

Los materiales que lo constituyen se encuentran discordantes sobre el resto del Paleo-
zoico, rellenando parte de la Cuenca de Puertollano, en la esquina NE de 1a hoja, y
practicamente recubiertos en su totalidad por depésitos cuaternarios.

Estdn definidos como pudingas de cantos de cuarcita, areniscas y grauvacas, junto a

pizarras bituminosas y carbén con espesores cercanos a los 500 m.

ROCAS VOLCANICAS

Los afloramientos en la hoja son poco numerosos, al estar en el borde meridional de

la Regién Volcdnica Central espanola.

Existen una serie de focos de emisién distinguiéndose por coladas masivas y otras

escoridceas.

CUATERNARIO

Recubre casi totalmente el sector noroccidental de la hoja, en el valle de Qjailén,
disponiéndose también en las vertientes norte y sur de las sierras meridionales, y en
los flancos meridionales de la Sierra de Cabezarrubias y en la alineacién cimera de

Bodegon-Puerto Veredas-Peiién del Roble-Lasacea-Castillon de los Morenos.

En la zona se desarrollan materiales procedentes de las emisiones volcdnicas de
Bienvenida, Retamar y Sur del vértice Almagrera, que en los dos primeros casos se
aprecian bloques de tamafio métrico y coladas o escorias con potencias de 1 m y en el
tercer caso, rocas masivas, fragmentadas, dispersas y recubiertas por suelos, oscilan-
do sus tamarios entre 10 y 50 cm. También se observan bombas volcdnicas de alrede-

dor de 0,5 m de didmetro.
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Los coluviones estdn formados por depdsitos de gravas y cantos de cuarcitas y piza-
rras, englobados en una matriz arcillosa-arenosa rojiza, con una potencia estimada

entre 1 y 3 m.

De semejantes caracteristicas son los conos de deyeccion presentes en la hoja, aunque

con potencias que pueden llegar hasta los 10 m. y cantos menos angulosos.

En el borde sur, y adosadas al rio Montoro, se distinguen niveles de terrazas consti-

tuidas por gravas y cantos envueltos en matriz arcilloso-arenosa.

Los aluviales y fondos de valle son depésitos de escaso espesor de alrededor de 1 m

con abundante matriz arcilloso-arenosa.

Las raifas no presentan extensiones notables.

DEFINICION DE ACUIFEROS

Ya se ha comentado que la hoja de Brazatortas estd en su mayor parte constituida por
materiales impermeables o de muy baja permeabilidad, siendo el resto de ellos acuife-
ros de escasa importancia, aunque en este apartado se destaquen por cumplir una

normativa.

CALIZAS Y DOLOMIAS ORDOVICICAS

Se trata de afloramientos mds o menos aislados, constituidos principalmente por dolo-
mias grises a gris oscuras, recristalizadas, con pétina ferruginosa y con alternancias

terrigenas carbonatadas, siendo el conjunto lenticular.

Su escasa presencia y recarga limita considerablemente cualquier posibilidad de

explotacién, como no sea de forma muy puntual e imprevista.
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CUATERNARIO

En funcién de los datos del apartado anterior, la abundante matriz arcilloso-arenosa
que engloba las gravas y cantos, sea cual fuese la génesis del depdsito, reduce las
posibilidades de extraer aguas subterrdneas con caudales mds que modestos, pasando
cualquier intento de investigaciéon por el apoyo de una prospeccién geofisica que
defina las 4reas mas favorables, en funcién de la morfologia del sustrato, el espesor
del dep6sito hasta el impermeable paleozoico, y la deteccion y desarrollo de materia-

les de mayor tamafio, con menor contenido en sedimentos arcilloso-arenoso.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Los datos de partida proceden de la Base de Datos del Inventario de Puntos de Agua.
ITGE (1982). (Anexo n° 4).

El inventario estaba formado por 6 manantiales, 4 pozos, y 2 sondeos, que hacian un

total de 12 puntos.

Se han actualizado los datos de dos manantiales (1733301 y 1733303) dentro de los
coluviones y rafias, ambos con un pequefio caudal (1,1 y 0,3 /s respectivamente),
utilizados para el abastecimiento de Brazatortas, y del sondeo 17333012 (110 m) al
que se le ha incorporado el corte geoldgico, no utilizado, teniendo en cuenta que se

agotaba con extracciones de 0,75 1/s.

Se han inventariado 13 nuevos puntos correspondientes a 9 sondeos, 2 pozos y 2
captaciones en tinel. Tres de los nuevos sondeos 17333014 (65 m), 17333015 (141
m), y 17333017 (126 m). estén lodados en superficie destacdndose por disponer de

columna litolégica.

El sondeo 17331001 (110 m) perforado en pizarras y grauvacas precdmbricas, se usa

para el abastecimiento a la Bienvenida, teniendo un caudal de 0,97 1/s aforados a la
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entrada del depésito, y el sondeo 17333016 (78 m) que abastecia a Brazatortas en
anos de sequia con un caudal de 4 1/s. Los sondeos 17332001 (82 m) y 17336002 (80
m), de uso ganadero tienen poca extraccion y se agotan. El sondeo 17336003 (70 m)

abastece a la finca Hato Blanco con un consumo de 10.000 l/dia, no agotdndose.

Los niveles estdticos oscilan entre 1 y 7 metros a excepcién del sondeo 17333013
(110 m) situado junto a la presa de Carboneras, el cual tiene el nivel a 20 m. No se

usa, al tener un caudal de 0,5 I/s que se agotaba en una hora.

Los pozos 17333019 (4,6 m) y 17334001 (4,5 m) se usan para ganaderia y no llegan
a agotarse en periodos de prolongada sequia, si bien tardan al menos 24 horas en

recuperarse.

Las captaciones relacionadas corresponden a los tiuneles perforados para la linea
férrea del AVE Madrid-Sevilla. Una, situada al Sur del Valle de Alcudia (17336002),
proporciona un caudal de 20 /s, de los que utilizan 11 I/s para abastecimiento de
Brazatortas. La otra, situada al Norte del Valle (17333018), abastece a Veredas y

proporciona un caudal de 6 l/s, que se recoge en su totalidad.

Hay que tener en cuenta las fechas en que se ha realizado el inventario.

Las demandas con aguas subterrdneas, para poblaciones estdn cubiertas en la actuali-
dad, caso de la Bienvenida, Veredas y Brazatortas, si bien en los anos anteriores a

1996 hubo déficit al no disponer de las captaciones actuales.

En el cuadro 5.1, se presenta el resumen del inventario de puntos de agua, relativos

a la hoja de Brazatortas.
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Cuadro 5.1. Resumen del inventario de puntos acuiferos
N° DE ORDEN FECHA X ¥ COTA NATUR. PROF. NIVEL CAUDAL Uso VOL. EXT. A.Q. OBSERVACIONES
17331001 13/03/97 367950 4278825 660 S 110.0 5.04 0.97 E » N
17332001 13/03/97 378550 4274825 720 5 82.0 0.67 8 1 N
17333001 12/03/97 384300 4279000 780 M 0.30 E ) R
17333002 23/11/82 385900 | 4279289 770 M 0.16 E A
17333003 12/03/97 386275 4277975 785 M 1.10 B * R
17333004 23/11/82 387888 4277548 779 M 0.36 E A
17333005 23/11/82 387276 4279228 755 S 32.0 1 A
17333006 23/11/82 389139 4277514 750 P 70.0 5.50 0 A
17333007 23/11/82 387455 4279878 720 M 0.40 8 A
17333008 23/11/82 388505 4279745 728 M 0.22 8 A
17333009 23/11/82 388898 4280067 770 P 10.0 2.00 2 A
17333010 23/11/82 38R609 4280345 710 P 2.5 2.60 3.61 2 A
17333011 24/11/82 387759 4280326 723 e 5.0 2.10 0 A
17333012 12/03/97 386275 4278000 780 S 110.0 0.75 0 R
17333013 12/03/97 388250 4278350 760 8 110.0 20.01 0.50 0 N
17333014 12/03/97 387450 | 4267800 830 S 65.0 0 N
17333015 12/03/97 387225 4279375 730 S 141.0 0 N
17333016 12/03/97 386800 | 4279450 750 S 78.0 4.33 4,00 E * N
17333017 12/03/97 384225 4279275 775 s 126.0 0 N
17333018 12/03/97 383450 | 4280100 760 C 6.00 E 189 N (tinel)
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17333019 13/03/97 382800 4275150 735 P 4.6 1.11 8 1 N
17334001 13/03/97 394450 4275250 725 F 4.5 1.30 8 L N
17336001 12/03/97 375600 4286425 780 c 20.0 E 347 ¥ N (tinel)
17336002 13/03/97 380750 4271075 720 S 80.0 7.01 8 1 N
17336003 13/03/97 4267425 | 4267425 740 5 70.0 1.53 1 4 N

NATURALEZA: S: Sondeo; M: Manantial; P: Pozo; C: Captacién

USO: E: Abastec. Urbano; A: Abast. y Ganaderia; O/G: Red Geotermia, O: no se utiliza; 1: Abastecimicnto; 2: Agricultura; 3: Industria

4: Abastce, y Agricultura; 8: Ganaderia; 9: Aguas mineromedicinales no envasadas

OBSERVACIONES: N: Punto nuevo invenlariado; R: Punto revisado; A. Inventario antiguo
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CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

En el estudio de la calidad quimica se ha contado con muy escasos datos como para
llevar a cabo una detallada descripcién hidroquimica de las aguas subterrdneas y su

relacion con las observaciones geolégicas e hidrogeoldgicas de 1a hoja de Brazatortas.

En la tnica campaiia de campo realizada, se han recogido un total de 5 muestras, de
las cuales dos corresponden a sondeos (17331001 y 17333016), y las demds a un ma-
nantial (17333003) un pozo (17334001) y una excavacién (17336001).

A excepcién de la muestra 17334001, el resto corresponden a aguas utilizadas para

abastecimiento a nicleos urbanos.
Dichas muestras han sido tratadas en el CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Los puntos de toma para caracterizar de forma muy global la relacién facies-tipo de
roca, se reparten en puntos acuiferos pertenecientes al Precdmbrico, Ordovicico y

Cuaternario.

La muestra 17331001 corresponde a un sondeo de 100 m. de profundidad, con el
nivel estdtico a 5.04 m y de muy escaso rendimiento, que atraviesa materiales consti-
tuidos por grauvacas y pizarras del Precdmbrico. El agua es bicarbonatada magnésica,
de buena calidad, ligeramente salinizada. Su conductividad es de 471 us/cm, y de

conformidad con los indices agricolas, utilizable para su aprovechamiento.

El punto 1733016, con una mayor conductividad de 1032 us/cm, atraviesa niveles de
areniscas, pizarras y cuarcitas de Llandeilo. El agua es de peor calidad que la ante-
rior, caracterizada por ser clorurada magnésica, de alta salinizacién. Es tolerable para
su utilizacion agricola, aunque sea necesario poner especial cuidado para impedir la

acumulacion de sales. La muestra pertenece al grupo C;-S,.
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El resto de las muestras analizadas, pertenecen a depdsitos cuaternarios constituidos
por rafias y coluviones, cuyas aguas estdn caracterizadas por su baja conductividad,
entre 105 us/cm y 215 us/cm. Son bicarbonatadas magnésicas o sédicas, de buena
calidad para el consumo tanto urbano como agricola.

Los resultados de los andlisis se presentan en el Anexo n ° 5, complementados con
los diagramas de Piper, Stiff, y Schoeller-Berkaloff, junto a las clasificaciones de las

aguas para riego.

El primero se representa en la figura 5.2.



Ca++, Mg++

CO3H-,CO3=

/

Ca++ Ci P NO3-
A = Sulfatadas y/o cloruradas cdlcicas y/o magneésicas 2 = Tipo sodico
B = Cloruradas y/o sulfatadas sdédicas 3 = Tipo cdlcico
C = Bicarbonatadas sédicas 1’ = Tipo sulfatado
D = Bicarbonatodos cdlcicas y/c magnésicas 2'= Tipo clorurado
{ = Tipo magnésico 3'= Tipo bicarbanatado

O 17331001

® (7333003
O 173330186
® 7334001
O 17336001

Fig.5. 2.-Diagrama de Piper



ANEXO N° 1

LISTADO DE DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA



ESTACION: BRAZATORTAS "ESTACION VEREDAS"
NUMERO: 5301

ANO

1948
1949
1950
1951

1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

Media

8a88

3

28458223R2388444¢

OoCT

-1.0
19.7
326
60.1
451
46.5

3.4
53.3
84.1
325
29.8
29.0

156.8
80.4

96.1
11.0
9.1
113.6
571
428
13.7
98.5
6.3
221
126.8
125.0
320
20
87.8
551
0.0
67.2
151
0.0
23.9
6.5

10.2

471

NOV

-1.0
69.6
50.7

176.2
35.2
12
11.0
31.2
234
43.0
92
34.5
60.8
1353
62.3
165.0
85.2
853
827
101.1

-1.0

-1.0
259
292
491
222
19.6
16.9
48.0
50.0
262
293

0.0
0.0
65.9

59.9

29.7

51.0

DIC

-1.0
64.2
187.2
254
98.7
9.6
34.2
104.3
34.6
251
2727
53.5
140.3
137.2
123.8
154.9
58.9
96.1
0.0
16.0
-1.0
-1.0
43.3
70.3
66.9
102.4
10.4
333
119.7
74.6
128.1
0.0
5.2
491
-1.0
55.9
0.0

70.4

ENE

-1.0
183
828
63.7

8.6
6.9
154.4
57.7
386
62.4
20.5
1101
48.4
93.0
166.9
71
955
157.6
63.7
20
115.3
177.6
121.7
65.5
53.9
452
38.4
99.9
101.5
822
1185
151
0.0
53.5
0.0

117

38.2

66.6

FEB

-1.0
449
98.7
15.7
15.5
25
25
0.0
733
23.9
215
168.3
0.0
155
157.1
160.6
98.4
1171
101.6
120.3
149.9
134
6.5
1229
29.2
61.5
76.8
574
116.2
102.4
175.4
39.4
7.3
-1.0
17.6
128
92.0

66.2

MAR

-1.0
36.7
1181
144.6
4.0
45.3
45.2
1189
305
63.7
446
146.2
25.9
1273
61.7
96.1
743
0.0
40.6
585
167.8
59.4
76.2
147.6
48.2
47.6
118.4
441
346
58.0
106.7
20.4
327
346
6.2
711
6.4

65.6

ABR

-1.0
209
1092
68.6
40.8
48.1
53.1
65.0
132.1
29.7
36.8
39.4
65.0
163.5
96.7
36.8
28.4
1531
416
50.5
-1.0
11.3
134.9
29.6
491
132.2
377
1021
5.2
1124
415
44.5
60.5
237
313
733
89.7

64.8

MAY

-1.0
41.2
64.4
95.7

8.1

74
20.7
151
204
42.9
458
25.3
739
287
16.1
17.0
135

18.0
63.2
403
47.4
96.0

133.4
48.4
106.6
38.0
421
18.1
58.2
81.9
28.2
259

16.9
449
11.6
447
547

432

DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

Valores en mm

JUN

-1.0
0.0
133
22.7
119
20.4
30.0
0.0
10.2
16.4
0.0
58.3
211
17.4
79.2
62.2
7.5
19.1
59.0
45.0
0.0
532
36.3
11.5
27.0
54.7
53.2
20.3
289
47.4
37.0
0.0
10.0
237
125
8.1
16.6

259

JUL

-1.0
0.0
5.9
7.3
9.7
3.5
3.2
5.2

15.6
0.0
8.6
0.0

201
0.0

24.9

141
13
0.0
0.0
0.0

-1.0
0.0
8.6
1.4
9.2
32
0.0

23.6
8.3
0.0

131
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

53

AGO

-1.0
8.4
4.6

50.0
0.0
0.0
1.2

17.2
5.2
7.5

534
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

17.0
0.0
0.0
5.7
0.1
55

103

13.6

16.9

33.9
8.5
0.0
0.0

12.6

10.4

229
0.0
0.0

8.5

SEP

43.8
259
724
0.0
7.8
32
56.5
7.5
18.8
20.9
33.9
135
49.7
221
498
71
114.8
499
0.0
0.0
1783
37
9.4
76.5
0.0
0.0
19.8
38.9
11.2
15.4
38.3
0.0
10.8
14.6
0.0
-1.0
113

28.5

TOTAL

-1.0
349.8
839.9
730.0
2854
1946
415.4
475.4
486.8
368.0
576.8
678.1
662.0
820.9
934.6
731.9
586.9
809.8
509.5
4935

-1.0

-1.0
608.2
625.1
5715
642.3
462.0
4735
653.5
687.9
713.0
241.8
1711
2535

-1.0

-1.0
358.8

5441



ESTACION: BRAZATORTAS

NUMERO: 5302

ANO OoCT
1945 46 -1.0
1946 47 45
1947 48 92
1948 49 81.0
1949 -50 185
1950 -51 385
1951 -52 600
1952 -53 510
1953 -54 1.0
1955 56 -1.0
1956 -57 335
1957 -658 40.0
1958 -59 38.0
1959 60 51.1
1960 61 -1.0
1961 62 -1.0
1962 -63 50.0
1963 64 1.2
1964 65 3.0
1965 -66 123.6
1966 -67 73.9
1967 -68 402
1968 69 9.0
1969 -70 718
1970 -71 0.0
1971 -72 132
1972 -73 1.0
1983 -84 -1.0
Media 38.6

NOQV

38.2
53.6
33.8
0.0
715
38.0
191.0
-1.0
-1.0
-1.0
235
50.5
4.1
66.5
-1.0
-1.0
44.6
116.6
55.0
844
34.2
109.8
135.4
119.0
456
34.4
-1.0
-1.0

64.3

DIC

91.8
14.6
30.3
61.5
64.1
-1.0
515
120.0
-1.0
-1.0
14.0
345
268.0
107.8
-1.0
-1.0
87.4
104.1
24.9
68.6
0.0
4.0
522
30.2
29.2
45.7
-1.0
-1.0

621

ENE

228
46.1
299.5
8.0
27.2
88.5
63.8
225
-1.0
-1.0
322
72.0
63.1

-1.0
-1.0
60.0
0.0
54.0
112.0
64.5
0.0
105.1
163.2
102.0
50.6
-1.0
-1.0

68.6

FEB

207.8
827
6.5
40.1
111.0
2905
127.0
-1.0
-1.0
39.0
6.0
26.9
1128
-1.0
-1.0
101.4
979
524
813
77.2
131.1
113.8
25.4
23.4
121.8
-1.0
-1.0

74.4

MAR

1053
161.6
9.7
285
39.6
123.5
136.5
32.0
-1.0
-1.0
43.0
69.0
48.3
120.0
-1.0
-1.0
11.0
76.2
72.0
52
18.3
60.6
1126
61.0
39.8
-1.0
-1.0
-1.0

65.4

ABR

1134
44.0
64.1
79.1
35.5
g97.0
90.5

186.0

-1.0
-1.0
725
34.0
227
48.4
-1.0
-1.0
67.8
17.0
6.4
85.2
514
50.8
50.2
9.3
87.9
29.8
-1.0
-1.0

61.0

MAY

92.0
39.5
132.0
45.1
55.1
79.0
123.9
8.0
-1.0
-1.0
815
420
70.3
493
-1.0
-1.0
7.8
0.0
1.7
12.8
66.1
42.0
31.2
30.5
124.4
-1.0
-1.0
-1.0

54.0

DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

Valores en mm

JUN JUL
59 -1.0
120 0.0
15.0 3.0
131.5 0.0
1.0 0.0
21.0 0.0
180 210
5183 -1.0
-0 1.0
0.0 105
37.0 0.0
9.0 0.0
0.0 1.2
251 0.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
39.9 132
52.0 18
6.6 0.8
20 0.0
54.6 0.0
40.8 0.0
1.2 0.0
48.0 1.2
228 257
1.0  -1.0
-1.0 -0
00 -10
271 3.9

AGO

0.0
0.0
0.0
45.0
7.5
14.0
41.0
-1.0
-1.0
19.0
135
3.0
69.2
0.0
-1.0
-1.0
0.0
0.0
1.2
08
0.0
19.2
554
0.0
255
-1.0
-1.0
-1.0

15.0

SEP

34.3
0.0
0.0

56.0

19.6

87.0

39.0

-1.0
-1.0

31.5

31.0
2.7

73.3

17.4

-1.0
-1.0

17.7
5.6

845

61.0
0.0
52

133.8
24
52

-1.0
-1.0
-1.0

33.7

TOTAL

-1.0
583.7
679.3
5422
379.7

-1.0
865.7

-1.0

-1.0

-1.0
420.7
362.7
685.1
660.6

-1.0

-1.0
500.8
472.4
362.5
636.9
440.2
503.7
7999
552.0
531.5

-1.0

-1.0

-1.0

554.4



ESTACION: BRAZATORTAS "ESCORIAL" DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

NUMERO: 5307 Valores en mm

ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
1951 52 330 180.1 380 1003 290 1770 950 133.0 10.0 10.0 400 50 8504
1952 53 680 530 880 110 250 175 1066 170 26.1 95 00 210 4427
1953 54 675 180 420 160 640 1210 600 240 245 0.0 0.0 0.0 437.0
1854 -55 00 780 520 1745 1007 340 200 27.0 69.0 00 120 195 5867
1955 -56 895 -1.0 1026 970 320 1320 835 165 11.0 00 160 345 -1.0
1956 -57 560 305 26.1 00 650 545 919 161.0 30.0 0.0 0.0 135 5285
1957 -58 420 605 590 670 490 680 270 345 16.0 0.0 0.0 0.0 4230
1958 -59 47.0 35 2600 225 75 740 360 680 25 0.0 0.0 17.0 5380
1959 60 865 655 1520 780 1825 1220 385 395 965 0.0 00 135 8745
1960 -61 221.5 106.5 1040 705 40 265 705 1020 280 21.0 0.0 415 7960
1961 -62 955 1925 1795 1120 30.0 1795 1530 250 485 0.0 0.0 155.0 11705
1962 63 1250 75.5 120.0 1395 21565 560 835 190 1175 520 0.0 39.0 10425
1963 -64 0.0 1700 1715 00 1250 980 425 0.0 840 00 10 -10 -1.0
1964 65 31.0 76.0 540 810 960 1040 260 6.0 0.0 0.0 0.0 113.0 587.0
1965 66 455 1320 710 1500 1270 145 1170 0.0 270 0.0 150 210 7200
1966 -67 1090 940 100 -10 -10 537 592 534 676 0.0 00 220 -1.0
1967 68 356 -1.0 o0 10 10 10 10 10 -10 -10 -10 -0 -1.0

-69

1968 10 -10 -1.0 1730 1400 1950 530 460 -10 220 0.0 178.0 -1.0
1969 66.0 1460 580 2600 160 590 120 490 740 0.0 0.0 10.0 7500
1970 -71 50 520 160 -10 10 60 10 -10 10 -10 -10 -0 -1.0
1971 72 -1.0 27.0 87.0 125.0 2320 1350 230 420 0.0 16.0 0.0 39.0 -1.0
1972 73 10 10 -10 10 -0 -10 -0 10 -10 -10 -0 -10 -1.0
1973 -74 63.0 400 1160 280 1440 910 970 -10 10 10 -10 -0 -1.0
1974 75 10 -10 -10 -10 -10 220 820 440 -0 -0 -0 -0 -1.0
i¢7s 76 -10 10 10 -0 1300 10 -0 10 -10 10 -10 -0 -1.0

N
o

Media 643 842 860 898 907 956 656 453 407 6.9 46 413 6962



ANEXO N° 2

BALANCES HIDRICOS MENSUALES PARA ANOS SECO, MEDIO Y HUMEDO
Y RETENCIONES DE 0 mm, 50 mm Y 100 mm
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-81) ANO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm
f OCT| NOV| DIC | ENE| FEB | MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
ferec)] 715| 255 175 110] 650 67.0| 150| 35| 155 0.0 00| 165 ] 3080
51.84 |25.20 | 9.96 |10.20 | 12.60 |27.81 |39.60 | 70.11 | 130.20 | 161.25 |150.93 | 102.96 | 7927
vRes] 197| 03| 75| 08| 524 | 392| 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 e
fresTf 197]| 03| 75| 08| 524 | 392| 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0
lresr| 0.0 00| oo| oo| 00| o0 0.0 0.0 0.0 0.0
ler | 518 102 | 1261 278} 150} 35| 155 00| 00| 165 1881
lexc. | 197 08| 524 | 392| o0 o0 0.0 0.0 0.0 00§ 1199
Jrat ] 0.0 oo| 00| 00| 246| 666 1147 | 1613 | 1509 | 865 || 6046
MESTANZA *SEGUNDA CENTRAL*“-5310 (1990-91)
BALANCE HIDRICO.
180
-
160 /—\\ PRECIP.
140 f; \\ ETP
2 ETR
£
100
= 7
% |
. b ey /
X \X\ // /é(/
m-

SO

MESES

o ;
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABA MAY JUN JUL AGO SEP




BALANCE HIDRICO MESTANZA *SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm
[ OCT | NOV] DIC | ENE | FEB | MAR] ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
flprecy 715| 255] 175 110]| 65.0| 670]| 150| 35| 155 0.0 0.0 16.5 || 808.0
lete |51.84 |25.20 | 9.96 [10.20 [12.60 [27.81 |39.60 | 70.11 | 130.20 | 161.25 [ 150.93 | 102.96
fvhes| 19.7]| 03| 75| o8| 524| 392|246 -254 0.0 0.0 0.0 00§
fresT] 197 | 200| 275 283 | 807 | 892 | 254 | 0.0 0.0
lresr] 19.7 | 200| 275 | 283 | 500 500| 254 | 0.0 0.0
fem | 518 252 10. 2] 126| 278 | 396 | 289] 155] 00
lexc. | oo| oo 307 | 3as2| o00| o0 0.0
feat] 00| o0 00| 00| ool 412] 1147 | 1613
MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"™-5310 (1990-91)
BALANCE HIDRICO.
180
-
160 /*\ PRECIP,
140 / \ ETP
120
. ETR
g / \
E 100 -
z /
% 80
B 3\ — /
G - LJ

T T T T L4 L . SO, L) -
OCT NOV DIiC ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO S
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EP
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm
“OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
h? 715 255 | 175] 110] 650 ] 67.0] 150] 35| 155| 00| 00| 165 ] 3080
lere 51.84 [25.20 | 9.96 [10.20 [12.60 [27.81 |39.60 | 70.11 | 130.20 | 161.25 | 150.93 | 102.96 | 792.7
fvres] 197| 03| 75| o8| 524 | 392 | 246] 66| -88 00| oo
fresT] 197 | 200| 275 | 283 | 807 [1199| 754| 88| 00 00| o0
fresrl 197 | 200| 275 | 283 | 807 [1000| 754| 88| 00 oo ool
[em | 518] 2521 1 0. 61 278 396| 701 | 243 00| 165§ 2881
fexc. | oo| oo 199| 00| 00| o0 00| o00f] 199
fFaT] oo| oo| oo| o0o| 00| 00| 00| o0o0] 1059 1509 | 865 | 504.6
MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)
BALANCE HIDRICO.
s —_—
160 - PRECIP.
/™ =
140 £TP
. / \\ —
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 ANO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 0 mm
I OCT| NOV]| DIC | ENE] FEB | MAR] ABR| MAY] JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
lPReEC] 559 | 209 | 213 583 | 630 533| 125 0.0 95| 130 4162
lete 17.43 | 15.30 | 10.08 | 18,54 |66.00 |47.97 | 111.60 | 176.25 | 147.42 | 102.96 || 8284
V.RES]| 35| 56| 11.2| 398 00| 53 0.0 0.0 0.0 ool

385| 56| 11.2]| 398| 00| 53 0.0 0.0 0.0 0.0

0. 0| o0o| o0o| o0o| oo 0.0 0.0 0.0 0.0

' 3] 101 | 185]| 630| 480| 125| 00| 95} 130

11.2| 398| 00| 53 0.0 0.0 0.0 0.0 | 156.8
00| 00| 00| 00| 30| 00| 99.1| 1763 | 1379| 900 | 569.0

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm
I OCT| NOV] DIC | ENE] FEB | MAR] ABR | MAY] JUN | JUL | AGO | SEp JTOTAL
lprec] 92| 993 | 559 | 209 | 21.3| 583 | 63.0| 53.3 12.5 0.0 9.5 13.0 § 4162
lere §72.00 [42.84 | 17.43 [ 1530 | 10.08 | 18.54 |66.00 [47.97 [111.60 | 176.25 | 147.42 | 102.96 | 828.4
flvres] ool s65| 385| s6| 112| 398| |0 53| s00 0.0 0.0 0.0 ;
lresT] 00| s65| 885 | s56| 612 898 | 470 523 0.0 0.0
Eﬂ 00| s00| 500 500]| 500 s0.0]| 47.0
- 92| 428 | 174 | 153} 101 | 185 | 66.0 | 4¢
385| 56| 112| 398| 00
00| 00| o0o| 00| o0o| 00| 491]| 1763 | 1379| 900 | 5160
MESTANZA “SEGUNDA CENTRAL"-5310
BALANCE HIDRICO.
180
JAN =
160 / \ PRECIP.
140 / \ ETP
o M /J \ ETR
3
£ 10 i
e T I ,
- \/\ \\ / 7\1/(\
T/ N 77 |\
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O T T T T T T T T > T T
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
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BALANCE HIDRICO MESTANZA “SEGUNDA CENTRAL™-5310 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm
I OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO | SEP
lprec] 9.2 ] 9.3 213 | 583 | 630 533 125 0.0 95| 13.0
lee |72.00 |42.84 10.08 | 18.54 |66.00 |47.97 | 111.60 | 176.25 | 147.42 | 102.96
veRes| 00| 565 112 | 398| 80| 53| 991]| -08 0.0 0.0
lres1| 0.0 | 565 97.0 [102.3 0.9 0.0 0.0
lresAl 00| 565 97.0 [1000| 0.9 0.0
lem | 92| a8 1660 480 1116 o9
lexc. | oo| o0 00| 23 0.0 0.0
lraT | 628 | 0.0 00| 00| oo 1754 | 1379 | 900 | 4660
MESTANZA *SEGUNDA CENTRAL*-5310
BALANCE HIDRICO.
180
AN o
160 / \ PRECIP.
140 7 ‘\ ETP
120 f \ sy
/ \ ETR
\
1

VALOR (mm)
8
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G T L] LJ L L4 T T L] T - T T
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MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69) ARO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm
i OCT | NOV] DIC | ENE | FEB | MAR| ABR | MAY ] JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
lprec] 27.1] 615 552 77.7 | 9801219 | 604 | 21.0| 45.0 73
lere l66.24 [30.24 |14.94 [ 17.85 | 12.60 | 30.90 | 42.90 | 66.42 | 100.44
Ivres! oo 313| 403 | 509 854 | 910] 175]| 0.0 0.0
lrest} 00| 313] 403 | s09| 854 | 910 175| 00 0.0
00| 00| 00| oo o0 00| 00 0.0
fem | 27.1| 302| 149| 179 126 429] 210| 450/
lexc. | oo 31.3] 403 | 599 854 175| 00 0.0
fraur | 39.1| 00| o0o| 00| o0o| 00| 00| 454| 554
MESTANZA “SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69)
BALANCE HIDRICO.
160
—-—
- /\\1 PRECIP.
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- / ETR

VALOR (mm)
8

F’_'-'_"

&

Y X
N\ V4

0= T T T T T T T 1 TR T T
OCT NOV DIC ENE FEBE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES




BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL™5310 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

f OCT| NOV]| DIC | ENE] FEB | MAR] ABR | MAY] JUN | JUL | AGO
IPHEC. 27.1 615 | 552 | 77.7| 980 |1219 | 604 | 21.0 450 472 495

lee [l66.24 |30.24 | 14.94 [17.85 | 12.60 [30.90 [42.90 |66.42 [ 100.44 | 146.25 [ 133.38

VRES| 00| 313 | 403 | 599 | 854 | 910 | 175|454 -4.6 0.0 0.0

JREST|] 00| 313 | 715 |1099 |1354 [141.0 | 675 4.6 0.0 0.0 0.0

| 00| 313 | 500 | 500 )| S0.0| 500 | 50.0| 46 0.0 0.0 0.0

[em | 27.1| 302] 149 179] 126 309 | 429 4951
lexc. | oo| oo 215] s99| 854 ] 910]| 175 0.0
feat | 391 | 00| 00| 00| 00| 00| o0 83.9

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69)

BALANCE HIDRICO.
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- /?\\\ PRECIP.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT|NOV| DIC | ENE| FEB| MAR] ABR| MAY| JUN | JUL | AGO | SEP |TOTAL

271 | 615 | 552 | 77.7 | 98.0|1219| 604 | 21.0 45.0 47.2 49.5 66.2 | 730.7

66.24 |30.24 |14.94 | 17.85 | 12.60 |30.90 | 42.90 |66.42 | 10044 | 146.25 | 133.38 | 68.64 | 730.8
00| 313 | 403 | 599 | 854 | 910 | 175 | 454 S ;

§ 0.0 313 | 715 |131.4 |1854 |191.0 | 1175 | 546

R

Iresrl 00| 313 | 715 [100.0 | 100.0 | 100.0 {1000 | 546 ]
271|802 149| 179 126| 309 | 429 | 664 | 99

lexc. | 00| 00| 00| 314 854 | 910| 175| 00
Jraut | 381 | oo| 00| o0o| oo| 00| 00| 00

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"™5310 (1968-69)

BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)
Retencion: 0O mm

Valores en mm.

ARNO SECO

I OCT|[NOV| DIC| ENE| FEB | MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO
ferec) 558 | 729 | 53] 10| 217 23.1 | 888 227 13.0 84| 10.0
lete f60.48 |25.20 | 7.47 [10.20 | 15.12 [ 10.17 |42.90 | 73.80 | 137.64 [ 161.25 | 150.93
lvres] 00| 477| o0o]| ool 66| 129] 459| o0 0.0 0.0 0.0
lres1] 00| 477| o0o| o0o| 66| 129]| 459| o0 0.0 0.0 0.0
lresr]l 00| o0 0.0
lem §558] 252 | 15 02| . { 100| 75 £
lexc.| oo] 477| 00| o0o| 66| 129 i ] 0.0
fFar] 47] 00| 22| 92| 00| o0o| ool 51.1| 1246| 1529 | 1409 | 1048 | 5004
MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)
BALANCE HIDRICO.
180
—-—
160 /‘\ PRECIP.
140 [ \ ETP
120 N | |ETR
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"™-5311 (1880-81) ANO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm
DIC | ENE | FEB | MAR ] ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP %_ TAL
53 1.0] 21.7| 23.1| 888 | 227| 13.0 B.4 10.0 75 | 3302
7.47 | 10.20 | 15.12 | 10.17 |42.90 |73.80 | 137.64 |161.25 | 150.93 | 112.32 | 8075
22| 92| 66| 129 | 459 | 500 0.0 0.0 0.0 0.0
455 | 363 | 429 | 558 | 958| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
455 | 363 | 429 | 500| 500| 0.0 0.0 0.0 0.0
| 75| 102 | 151 | 102] 429 727| 130| 84| 100]| 7
00| 00| 0.0 459 | 00 0.0 0.0 0.0 ;
00| 00| 00 00| 11| 1246 | 1529 | 1409 | 104.8 529:0;3
MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

[ OCT | NOV] DIC | ENE | FEB | MAR| ABA | MAY| JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
[precY ss.8 | 7290 53] 10 21.7] 23.1| 888 | 227 13.0 84| 10.0 75 8302 |
lere Ye0.48 |25.20 | 7.47 |10.20 | 15.12 | 10.17 |42.90 [ 73.80 [137.64 | 161.25 | 150.93 [ 112.32 || 8075 |
Iv. 00| 477| 22| 92| 66| 129]| 459 51.1| 489 0.0 i
lres1] 00| 47.7| 455 | 363 48.9 0.0 0.0

lresrl 00| 477 | 455 363 48.9 0.0 0.0

lem §558] 252 75 102] 151 | 102] ¢ 738] 618] 84} 1

lexc.] oo| oo| 00| 00| 00| 00| 17| o0 0.0 0.0

frat] 47| 00| 00| o0o| 00| 00| 00| 00| 75.7] 1529

MESTANZA “PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

[ OCT| NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL

fprec] 24| 80] 404 224 460] 283 | 703 546 283| 735

fere l66.24 |25.20 [ 12.45 [ 15.30 | 17.64 [30.90 |36.30 |84.87 [141.36 | 168.75

Iv. 00| 00| 280| 71| 284| 0.0

lrest] 00| 00| 280| 71| 284 0.0

0.0

0.0 :

0.0

IFAL"r

MESTANZA “PRIMERA CENTRAL"-5311
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 ANO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

i OCT | NOV]| DIC | ENE| FEB | MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO
[PREC] 24| 80] 404 | 224 ] 460] 283 | 703 | 546 283| 735| 85
lee [66.24 [25.20 | 12.45 | 15.30 | 17.64 | 30.90 | 36.30 | 84.87 | 141.36 | 168.75 | 143.91
lvres] oo| 00| 280| 71| 284| 26| 340| 303| -197| 00| 00
35.1

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"™-5311
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

1 OCT | NOV] DIC | ENE] FEB | MAR ] ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
frrec] 24| 80| 404 | 224 | 460 283 | 703 | 546 | 283| 735]| 85
lere l66.24 [25.20 [12.45 [15.30 | 17.64 |30.90
00| 280| 71| 284 | 26
0.0 634 | 60.8
0.0 60.8
0.0
fear | 638 | 172

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA *PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

I OCT | NOV ] DIC | ENE | JUN

[erec) 305] 51.0| 559 | 72.1 18.3

lete l6624 |27.72 | 12.45 [17.85 107.88

VALOR (mm)

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69)
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69) ARO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

— — — e —
I OCT | NOV | DIC ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO

VALOR (mm)

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69)
BALANCE HIDRICO.
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i f
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. LY 4 X
Y e

e XS 7

AN N4

G T T T \J T L) n L] T L] ¥ LA
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
MESES




BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

— — =

T JOCTINOV| DIC | ENE]| FEB] MAR] ABR| MAY] JUN | JUL | AGO
fprec)] 305 | 510 5591 72.1 | 80.4 | 96.9
lere |66.24 |27.72 | 12.45 | 17.85 | 15.12 [ 30.90
bvres] 00| 233]| 435 | 542 653 | 66.0
lrest] 00| 233 ] 66.7 |121.0 |165.3 |166.0
lres”l 0.0 100.0 | 100.0 | 100.0 ]
21.0
0.0

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"®-5311 (1968-69)
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

I OCT| NOV| DIC | ENE] FEB | MAR] ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
ferec)] 120) 340 670] 00| 30| 0.0/ 330 00| 180| 160 8.0
lere l60.48 [22.68 | 9.84 | 5.10 | 12.60 |24.72 [53.28 | 107.01 | 119.04 | 185.22 | 173.46
I;::u 00| 113| 572| 00| 00| 00| 00] 00| o0o] 00| o0

T
jres |

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0

0.0 0.0

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm
; OCT | NOV| DIC | ENE] FEB ] MAR| ABR] MAY | JUN | JUL ] AGO | SEP JTOTAL |
[precY 1201 340 670 00| 30] 00] 330 00| 190 16.0 80| 19.0
lere le0.48 [22.68 | 9.84 | 5.10 [12.60 |24.72 |53.28 | 107.01 | 119.04 | 185.22 | 173.46 | 109.20
vRes] 00| 113 572 51| o6 | 247 -1086 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
lResT| 00| 11.3]| 685| 449| 353] 106| 00 0.0
RES.R 113 | 500 449 353 | 1086
981 5.1
00| ool 185] o0 :
AT | 85| 00| 00| 00| 00| oo
SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
BALANCE HIDRICO.
200
—_—
180 /"“\ PRECIP.
160 / \ ETP
140 ——
. / \ ETR
é 120 / \
T 100
9 I
<
” i
NEWaA' 4
o .

il
X

Lt}

- - L - L
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES



BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) ARO SECO

Valores en mm. Retencion: 100 mm

i OCT| NOV| DIC | ENE| FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL |
ferec) 120 340] 670| 00| 30| o00] 330 0.0

lere 6048 [22.68 | 9.84 | 5.10 | 12.60 [24.72 [53.28 | 107.01

vres| oo 113]| s72| 51| 96| 247] 203| -8s8

lres1] o0o| 113| 85| 634 | 538 201 | 88 0.0

Iﬂlae-:m 0.0 685 | 634 | 538

fexc.

frat

VALOR (mm)

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 ANO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 0 mm
[ OCT | NOV] DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUL | AGO
fpREC)] 135 |103.0 8.5 0.0 |1125| 385 | 295 28.0 0.0 0.0
II:‘I'F 74.88 |20.16 | 7.38 |10.20 | 10.08 | 24.72 |46.62 | 77.49 192.78 | 159.30
1.1 0.0 {1024 | 13.8 0.0
1.1 0.0 |1024 | 13.8 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
74| ©00]| 101 | 247 295
1.1 1024 | 13. 0.0 y . y
00| 102 0.0 0.0]| 17.1 495 | 1096 | 1928 | 1593
SANTA CRUZ DE MUDELA-4149
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 ANO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

] OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP
[PFIEC. 135 | 103.0 85 00 {1125 | 385 | 295 28.0 355 0.0 0.0 35
lEI‘P 74.88 |20.16 | 7.38 | 10.20 | 10.08 |24.72 |46.62 | 77.49 | 145.08 | 192.78 | 159.30 | 115.44

fveesi oo s28| 1.1]-102]1024] 138]-171] =29 0.0 0.0 0.0 0.0
82.8 8 |142.2
50.0

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149
BALANCE HIDRICO.
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OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
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VALOR (mm)




BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4148 ARQ MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

| OCT | NOV| DIC | ENE| FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
fprec) 135 |103.0] 85| o00]1125] 385] 295| 280! 355 0.0 0.0 35
fere 74.88 |20.16 | 7.38 [10.20 | 10.08 |24.72 [46.62 | 77.49 | 145.08

lvres] 00| s28] 1.1| 1021024 138 -17.1

lres1] oo | 82.8| 840 738 |1762 1138 | 829

84.0

SANTA CRUZ DE MUDELA-4148
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

I OCT | NOV| DIC [ ENE] FEB [ MAR] ABR| MAY | JUN | JUL | AGO | SEP [TOTAL ||
lprecy 345 | 445 | 600{ 850 800 81.0[ 695| 230| 585 200 19.0
72.00 |22.68 | 9.84 |12.75 | 10.08 |27.81 |49.95 | 73.80 |122.76 | 200.34 | 18054
V.RES| 0.0 | 21.8| 502 | 723 | 69.9| 532 | 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0
fres.T|f 00| 218 | 502 | 723 | 69.9| 532 | 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0

Fﬁ 0.0 0.0

A

SANTA CRUZ DE MUDELA-4143 (1968-69)

BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO
445 | 600 | 850 | B0.O | B1.0| 695 23.0 58.5 20.0 19.0
22.68 | 9.84 [12.75 | 10.08 | 27.81 |49.95 | 73.80 | 122.76 | 200.34

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69)

BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) ANO HUMEDO
Valcres en mm. Retencion: 100 mm
I OCT [ NOV][ DIC | ENE| FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP |TOTAL
lprec] 345 | 445] 600 850 800 81.0 585| 200| 190| 635 | 6385
lere §72.00 [22.68 | 9.84 [12.75 [10.08 | 27.81 122.76 | 200.34 |18054 | 78.00 || 8606
lvees] 00| 218 502 723] e99]| 532 49.2 0.0 =
frest] 00| 21.8] 72.0|144.2]169.9 | 1532 0.0 0.0
fresal 0.0 21.8| 72.0 [100.0 [100.0 [100.0 ; 0.0 0.0
fem § 34: 781 50 8| 1077 200
fexc. 00| 0.0
fFaLT 15.1 | 180.3
SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69)
BALANCE HIDRICO.
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ANEXO N° 4
ANALISIS QUIMICOS DE AGUAS SUBTERRANEAS



Sanla Teresa, 17- 12
Telf.: (968) 21 39 26

- Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.
Wlsisdeuna =
muesha de ogua
remitida por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
- CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
. N2 referencia
hOMINGCION
o muesto ML-34. [/737/004 ) S
\
-
RESULTADOS ANALITICOS DE Ji it " fitr "
MACROCONSTITUYENTES | ki i i =y
-
Cloruros expresados en ion (o) By 22.7 0.64 9.67
Sulfatos > = = S0a™ 17.9 0.37 5.63
Bicarbonatos " " - COsH™ 314.9 5.16 77.97
- Carbonatos - . - COa~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos = " - NOa— 27.6 0.45 6.73
- Sodio " " - Na* 29.4 1.28 20.25
Magnesio " " " Mg*™ 33.8 2.78 44.04
Calcio " " " Ca*+ 44.5 2.22 35.17
& Potasio " = " K* 1.4 0.03 0.55
S
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
-
Conductividad a 20°C ......... 471 pS/ca. K02~ 0.00 mg/litro.
Punto de Congelaciom (#)...... -0.01 “C KR+ 0.00 mg/litro.
W  Solidos disueltos ............ 492.09 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
R e S SRR 7.72 B.... 0.10 mg/litro.
€04 1ibre [#)..censonsovananes 9.48 mg/litro. P20s 0.45 mg/litro.
Grades franceses dureza ...... 25.21 5i0z. 23.55 mg/litro.
- rCl + r804/rC0sE + rC0s ...... 0.20 Fe... 0.00 mg/litro.
rNa + 1K/rCa + Mg ........... 0.26 i 0.00 mg/litro.
CRATEE civiesssvsessiminnsivs 36.97 Sk
I e 0.58 ® ‘*wb_:c_\:,‘.%ﬁ
e .\L@-" o
TCABY ..covermsmvanmineioves 0.80 WA L
IC1/TC0sB ..cvneiniiininnaens 0.12 i
- ] 8 7 (R S R 0.58 .
TUGIECH . ciinsionnaneaonenonns 1.25
I R SRR — -1.05
| LA v connssvioneaansesn -0.11
- o
-
NO Registro: 5811210397 Murcia, 21 de zo de 1.997
- aj
Marfa D Saura Pintado
- Leda. Qubmicas
Drrecrora 0 CAA, 5. A
Master ea Cevcias y Jecnologia del Agus
e
fa} - Pasometro colevlado
sio: Poro oblener copia cilor nimero registro.




GRAFICOS GEOQUIMICOS.

NQ REGISTRO: 5811210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.<(Modificado)

Ca++ Mg++  Na+ K+ Cl- SO4-- CO3H- HNO3— S.D.

I E - C 10000 |
3 E 3 : - 16000
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S.D.= Sdlidos disueltos.

NOTA.— Los pardmetros estidn expresados em mg-rl.

DIAGRAMA DE PIPER.

1 T 1 I

“

Sulfatadas us/o cloruradas cilcicas uso magnésicas.

Cloruradas y-so sulfatadas sddicas.
Bicarbonatadas sddicas.

Bicarbomnatadas cidlcicas 4 0 magnésicas.

Tirpo magnésico.

S04=,C1- a++,Mg++

Na+, K+ CO3H-,C03=

- sddico.
- cdlcico.
o sulfatado.
ol clorurado.
» bicarbonatado. Mg++
3
Ca++ Cl—,HNO3-
DIAGRAMA DE STIFF
meq-1. (Modificado> 7% meq-sl.
100 80 &0 460 26 B 280 480 &0 8@ 1606
Na+ . (. L. §& | B1=
Mast L L 1 0 102 & 1 1 | $tde
Ca++ L1 1 XN_ | [ CO3H--CO3=
K + L. ¢ i [ 1 1 wNo3-

AGUA BICARBONATADA-MAGNESICA

1y _ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



- Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.
nglisisdeuna )
a de oguo _
remiida por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
| | CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
Bhiinmiansas N2 referencia
nacion
-?;nn:mstrur ML-34. //:793‘” /} _____ plono.
\ v
=
RESULTADOS ANALITICOS DE ( no /o meq./liro | Sweaihe |
MACROCONSTITUYENTES 8 ' | o
-
= Cloruros expresados en ion Cl- 22:7 0.64 9.67
Sulfatos - = * S0<™ 17.9 0.37 5.63
Bicarbonatos " . " CO=H— 314.9 5.16 77.97
- Carbonatos " " ™ CO="~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos - = » NO=— 27.6 0.45 6.73
- Sodio al . ™ Na* 29.4 1.28 20.25
Magnesio = " " Mg*™ 33.8 2.78 44.04
- Calcio = = " Ca*™ 44.5 2.22 35.17
; Potasio = " = K* 1.4 0.03 0.55
- 7
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, -
W OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. S e
- g 88 PRt o "“L'%\‘rmv, (e pd
Conductividad a 20°C ......... 471 yS/cm. N2~ 0.00 mg/litro® \ehar T aﬁa’?ﬁ\ﬁ:@’"‘y -
Solidos disueltos ............ 492.09 mg/litro. N 0.00 mg/litro. b e 3%1‘ B e
po e 7.72 B.... 0.10 mg/litro. O e ST T —
SAR: verririeiiaiaaneaaan 0.81 $i02. 23.55 mg/litro, el
S.A.R. ajustado (%) ......... 1.84 Fe... 0.00 mg/litro.
o Presion osmética (s) ......... 0.17 Atmosferas Mn... 0.00 mg/litro.
- Relacion de calcio ........... 0.35 P20s 0.45 ag/litro.
Carbonato sédico residual .... 0.16 Li*.. Sin Determinar
, 848 80D e vsananis 20.80 b
- LR 9.48 mg/litro. i
Indice de Scott .............. 5.85 i 3 S
: Punto de Congelacion (#)...... -0.01 *C g e
-
Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-Sl1).
Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condicion de que exista un grado mederado de lavado. Se pueden cultivar
en la mayoria de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin practicas especiales de control de salinidac.
- Agua bzja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
- De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Nayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muches afios sin tener necesidad de tomar precauciones
para impedir la acumulacion de sales.
-‘ S.A.R. ajustado: 1.84.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.
-
N0 Registro: 9811210397
]
fo] : Poromeno colculado
Nola: Paro oblener copio citar nimerc regsiro,

Santa Teresa, 17 -19
Telf.: (S68) 21 39 26




GRAFICOS AGRICOLAS.
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Sanla Teresa, 17 - 12
Telf.: (S68) 21 39 26

Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTHO DE ANAL'SIS DE AGUAS, SA
Lolisisdewna i
Moestra de oguo
remifida por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
o CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
Blnominocic N referenci
:nominacion ’
oo ML-32. [/7337¢03 ) e “
\ 3
|
RESULTADOS ANALITICOS DE : ; & . g
MACROCONSTITUYENTES [ mg./lifro meq/litro ‘ % meq /litre
i Cloruros expresados en ion Cl- 22.7 0.64 42.06
Sulfatos " ot . S0a~ 4.8 0.10 6.54
| Bicarbonatos " - # CO=H~ 45.2 0.74 48.65
“ | carbonatos " . e COa~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos = - - NOa~ 2.6 0.04 2.75
- Sodio ) . " Na* 10.0 0.44 31.18
Magnesio = = e Mg** 4.6 0.38 27.19
Calcio " 4 3 Ca** 6.8 0.34 24.32
& Potasio il - . K* 9.5 0.24 17.31
\
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
| OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
-
Conductividad a 20°C ......... 105 pS/ce. N0z~ 0.00 mg/litro.
Punto de Congelacion (#)...... -0.00 *C Kl 0.00 mg/litro.
- Solidos disueltos ............ 106.13 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
Ml wonnconsrmenansm amsesi e 5.99 Bivas 0.02 =g/litro.
€0z libre (#)...oveenennnnnnn. 73.57 mg/litro. Pals 0.27 rg/litro.
| Grados franceses dureza ...... 3.63 5i0a. 12.02 mg/litro.
™ 1€l + rS04/rC0sH + rC0s ...... 1.00 Pe... 0.01 mg/litro.
THa + IK/rCa + TMg ..........s 0.94 Mn... 0.18 mg/litre.
g e 1.80
- e R T 1.28 LA MUESTRA CONTIENE SOLIDOS EN SUSPENSION COLOR OCRE.
TCA[ING o comevsnivnninnovansanes 0.89
\ ERLIRCORE uvvmaaniwoniivaarest 0.86 s S
T - 0.16 e B B
PMGIERE oovinaasimnini s 1.12 g 2 R RIS g
L O onssesisssaesveniasins -0.06 ¢ \c‘w’-‘:; o SN oot & 55 P
'-" P -0.04 g o 12-:;3” R ‘f e _;fﬂ.,'-_';".‘."- p
O
E"’fw}/ g H;n-f;’ : L
- ; :.' i
NO Registro: 5809210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
-
-
Marfa Do aura Pfniado
Loda. en C.
Drrectora Laboratorio CAA, S. A.
- Mnster en Cievcins y lecnodogm ded Agua
ls) - Porémeho caladodo.
ok Pora oblener copia cilor nimero registro.




GRAFICOS GEOQUIMICOS.

N2 REGISTRO: 5809210397

=
DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF. ¢(Modi+icadod
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- S.D.= S6lidos disueltos.
NOTA.— Los pardmetros estian

w DIAGRAMA DE PIPER.

expresados em mg-s1l.

A = Sulfatadas yso cloruradas cilcicas yso magnésicas.

B = Cloruradas u-co sulfatadas sdédicas. w .
W Cc = Bicarbonatadas sdédicas. S04=,Cl Cat+s g+t

D = Bicarbonatadas cdlcicas 470 magnésicas.

1 = Tipo magnésico. Na+, K+ CO3H-,C03=
.2z2= " sédico.

o = cédlcico.

1= * sulfatado.
| 2= ¥ c lorurado.
® 3= *  bicarbonatado. Mg++

3
.
Ca++ Cl—, NO3—-
DIAGRAMA DE STIFF
- “ meq-sl. (Moditicado> “ meq-l.
100 86 &G 480 20 G 20 46 &6 26 1846
B e LU L 1 1 L J 1L 1 1 e1-
Moes L1 1 1\l [ I 1 | soa=
ca++ L1 1 1 \I CO3H-CO3=

| K + | L 1 | I - | NO3—

AGUA BICARBONATADA-SODICA
dn. _ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teresa, 17 - 158
Telf.: (968) 21 32 26

T oL 30660 Muncia CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.

glsisdevne i
muestra de ogua
remilido por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
- CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
_— N referencio
o mesto ML-32.//73%e02) pus
\ y
-
RESULTADOS ANALITICOS DE [ Jivo fliro % meq./Wiro
____ MACROCONSTITUYENTES e i, -
-
Cloruros expresados en ion Ccl1- 22.7 0.64 42.06
Sulfatos il = - S0a~ 4.8 0.10 6.54
' Bicarbonatos " i & CO=sH~ 45.2 0.74 48.65
“| carbonatos " v = COs~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos - * " NO=~— 2.6 0.04 2.75
- Sodio = N i Na* 10.0 0.44 31.18
Magnesio % " " Mg*™ 4.6 0.38 27.19
| Calcio " - i Ca*™ 6.8 0.34 24.32
8| Potasio . " 1 K* 9.5 0.24 17.31
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, e o v
: OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. e O B e
- preiaie do :\,"ﬁ.‘@:‘éi"" il
‘ - i QAT AR
Conductividad a 20°C ......... 105 pS/cn. NOz~- 0.00 mg/litro. g SR et
" Solidos disveltos ............ 106.13 mg/litro. LI 0.00 mg/litro. ‘zbuhqg&3tﬁ-?fd£€: i3
iy BB ooenannmeannsnesnunesisasios 5.99 B.... 0.02 mg/litro. ° e ®T
SAR. crerererenenaniaienanes 0.73 §i02. 12.02 mg/litro. *—
S.A.R. 2justado () ......... 0.50 Fe... 0.01 mg/litro.
Presion osmotica (s) ......... 0.04 Atmosferas Mo... 0.18 mg/litro. R
® Relacién de calcio ........... 0.29 P20s 0.27 mg/litro. o we
Carbonato sédico residual .... 0.02 Li*.. Sin Determinar PO e
| Bl melle umaiisimiins 48.49 Cr
- 00 Hbre (8)iiiacnniaicnnnans 73.57 mg/litro. LA MUESTRA CONTIEKE SOLIDOS EN SUSPENSTON COLOR OCRE.
Indico Qe Seokt .. unmeenemnsas 89.92
Punto de Congelacion (#)...... -0.00 °C
-
Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (Cl-Sl1).
Agua de baja salinidad (C1).- Puede usarse para el riego de la mayor parte de los cultives, en casi todos los suelos
.-' con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algin lavado, pero este se logra en condiciones normeles d

riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.

Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultives sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
- pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afios sin tener necesidad de tomar precauciones

para impedir la acumulacién de sales.

S.A.R. ajustado: 0.50.- Ko deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.
-
N0 Registro: 5809210397 Murcia, 21|8¢ Marzo de 1.997
)
Muria Do ura Pintado
ta] - Povametro cokalodo. Loda. en™f.\Quemicas
Noto: Paro oblener copia cilor namero regisho “‘immm&:ﬁr::;rn CIA.:; :f _,A_;.‘,w
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N2 REGISTRO: 5809210397
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CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL

26
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dh _ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
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Santa Teresa, 17-12
Telf.: (968) 21 39 26

| o Paro oblener copio ¢itar numer: regishio

. Fax.: (968) 21 09 48
= 30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.
A Slisisdevna [ )
nﬁ:"emdeogua
remitido por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
e CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
i i N.2 referencia
(/o meesto: ML-31. //7.5’3.)79 /{/ ----- plonc.
\ o
-
RESULTADOS ANALITICOS DE ( Ml - o flitro 3]
i MACROCONSTITUYENTES | i e s
-
Cloruros expresados en ion Cl- 203.5 5.74 45.64
Sulfatos = = = S04~ 55.5 1.15 9.18
. Bicarbonatos " = - COsH™ 346.6 5.68 45.17
“1| Carbonatos » » " COa"~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " - NOs~ 0.0 0.00 0.00
- Sodio " " N Na* 93.5 4.07 32.32
Magnesio - " " Mg*™ 58.1 4.78 37.98
' Calcio v " " Ca*™* 73.7 3.68 29.24
& Potasio " " " K* 2.2 0.06 0.45
\,
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
: OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
-
Conductividad a 20°C ......... 1,032 pS/ca. K02~ 0.00 mg/litro.
Punto de Congelacién (#)...... -0.03 °C KH«™ 0.00 mg/litro.
&  Solidos disueltos ............ 833.15 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
PE cooinsiondsamanmen snmsuesass 7.04 B.... 0.04 mg/litro.
, 002 LIhte (#):<siaicnuaviannn 50.20 mg/litro. P20s 0.71 mg/litro.
| Grados franceses dureza ...... 42.66 8i0a. 25.56 mg/litro.
& IC1 + rS04/rCOsE + CO0s ...... 1.21 Fe... 0.00 mg/litro.
rHa + TK/rCa + THQ .oeevennnnn 0.49 Mn... D.Z?Sﬁ[litro.
| 1 F Y e e 71.44 Re\eg
- IR coas s 1.11 A (O
i e s Y S 0.77 &
; IO v n s 1.01
- 5 B R R 0.20 B
e R — 1.30 o
£ voinnusnaanasasenie 0.28 > PUOES T oim e
BB scnssinnsssannadsnghiys 0.24 T
-
N¢ Registro: 5808210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
-
i I
H Leboroterio do CENTRQ PEMANALIS'S O AGUAS, SA.
psth codamtmal Moo tes L dtia. PirEds! 0
Ok 25537 0 PG B 6
o SR SR N A
Is] :Foromeho colcvlodo



GRAFICOS GEOQUIMICOS. N2 REGISTRO: 5808210397
- ) .
DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.<(Modificado)
Ca++ Mg++ HNa+ K+ Cl- S04—— CO3H- HNO3- sS.D.
-
- # s = 16000 |
1 W E : 1 9000
- - - E E E 10008 |16000
1oe | o L - X C F 16200
- - : i , : -
pe  peee [ 1e00 [ i - L -
- 3 - ) E 1oop 000 i F
L E I 3 E 1000
§ i " F s 1000 1000
[ EB - 19@ - 2 : : B BBG
- - i i
188 198 - e
B 5 /-&‘-‘-—\-‘_‘
i 9 " 160 1
i i i ) ; ee |4
- " = —
% 2p 1 2? 3B &p liao
- s ke FoleV\ PSP T FV T
. 3 i - o - - L.
3 p F ] !
= i ) = Ir L % 16 16
- S.D.= Sdlidos disueltos.

NOTA.— Lo=s pardmetros estidn expresados em mg-sl.

DIAGRAMA DE PIPER.

-
A = Sulfatadas uso cloruradas cilcicas ys 0 magnésicas.
- B = Cloruradas yso sulfatadas sdédicas. _ =
@ C = Bicarbonatadas sddicas. S04=,C1 Ca++,Mg++
D = Bicarbonatadas cdlcicas y- 0 magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K+ CO3H—, CO3=
82= ° sédico.
o e - cdlcico.
1?= * sulfatado.
| 2?= ¥ clorurado.
- 3= ¥ bicarbonatado. Mg++
=
]
Ca++
DIAGRAMA DE STIFF
- “ meq-l. {Modificado) % meq-sl.
1660 €860 &0 48 20 @ 20 460 &6 26 100
Na+ i L1 | | [ A e . Cod T
» Mot L1 1 17 4 41 1 | | soa=
case Ll 1 1N /‘:> l 1| | co3sH--co3=
K + L1 1 1 L1 1 | wNOo3-
-

AGUA CLORURADA-MAGNESICA
n ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. TR

gt



Sanla Teresa, 17- 19
Telf.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIHA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

¢ Slissdewna (7 N
ﬁm de ogua
remifido por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
- CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
7 qominacion N referencia
;bmes#u: ML-31. /:/.?)30/4/ ————— plano.
\ >
-
: RESUL: T:ADOS:S.I,IANALITég)S DE [ mg./liro meq /lito % megq./litre
o
Cloruros expresados en ion Cl- 203.5 5.74 45.64
Sulfatos = " S0a~ 55.5 1.185 9.18
Bicarbonatos " = = CO=H™ 346.6 5.68 45.17
“| carbonatos " o " CO=~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos » B " NO=— 0.0 0.00 0.00
w| sodio - . = Na* 93.5 4.07 32.32
Magnesio - - " Mg~ 58.1 4.78 37.98
Calcio " - - Ca** 73.7 3.68 29.24
| L Potasio . "« = x> 2.2 0.06 0.45
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
| OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. s 0 160852
- JA Lt
Conductividad a 20°C ......... 1,032 pS/cn. K02~ 0.00 ng/litro. (::l;_' 0 ~5%l;ﬂ 2
Sélidos disueltos ............ 833.15 mg/litro. KHs"- 0.00 lg,’litro.i"t y t;" et "Lf_;;r,
T — 7.04 Bo:ss 0.04 mg/litro. ®', 7357 L seer i
A N 1.98 $i0s.  25.56 mg/litro. et
. S.A.R. 2justado (#) ......... £.92 Fe... 0.00 mg/litre. =
g Presion osmotica (#) ......... 0.37 Atmésferas Kn... 0.27 ng/litro. =
- Relacidn de calcio ........... 0.29 Pals 0.71 mg/litro. Gk
Carbonato sddico residual .... 0.00 Li*.. $Sin Determinar o
16 B0RID suuvisimsiiunasnaia 32.7%
- C0x Hbre {8).iiicisasiinens 50.20 mg/litro. i
Indice de Scott .............. 10.03 — 2
. Punto de Congelacidn (#)...... -0.03 °C
-
Calificacidén segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-Sl1).

Agua altamente salina (C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Aln con drenaje adecuado se pueden
necesitar practicas especiales para el control de la salinidad, y se deben seleccionar plantas muy tolerantes a las sales.

o Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos semsibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

- De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

De 18 a 6: Yolerable.- Es gemeralmente mecesario poner especial cuidado para impedir la acumulacién de sales,
excepto en los suelos sueltos con drenaje libre.

S.A.R. ajustado:

-
-
N¢ Registro: 5808210397
-
fs) - Porometio colovlado.

1io: Pora oblenes copia cilor nimero regisiio

Murcia,

M.ster en Crennas p Yecoudages del Ague

Marzo de 1.997

4.92.- Xo deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.




GRAFICOS AGRICOLAS.

NQ REGISTRO: 5808210397

DIAGRAMA DE L.V. HWILCOX
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Santa Teresa, 17 - 1°

Telf.: (968) 21 39 26

- Fax.: (968) 21 09 48
- . 30080 MURCIA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.

Alissdewna \
muestia de ogua _
remifida por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
- CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
(ominacion N2 referencio
(0 muesic: ML-35. //77'_)?_‘? ‘7/5(9// _____ plano.
. a
-
RESULTADOS ANALITICOS DE : % % it )
MACROCONSTI s [ mg./litro meg./lino meq./litro
o TUYENTE
-
Cloruros expresados en ion Cl- 39.0 1.10 41.45
Sulfatos o " 2 SOa~ 14.1 0.29 11.06
. Bicarbonatos " " 2 COsH™ 73:2 1.20 45.23
“! carbonatos " o COa~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos . e & NO=~ 3.7 0.06 2.26
- Sodio * - = Na* 14.7 0.64 25.76
Magnesio - b i Mg*~ 13.6 1.12 45.13
iz Calcio = " " Ca** 14.0 0.70 28.21
| B§ Potasio = " " K™ 0.9 0.02 0.90
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
: OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
-

Conductividad a 20°C .........

Punto de Congelacién (¢)

B S6lides disueltos ............

€0z libre (¢)...ccvvrvuennnnn.

Grados franceses dureza

S0l + rS04/ICOsH + TCOs
rka + rk/rCa + Mg ...........
; TR idvinavdiiainasiane s
- )
TOAPAME <o isisunnmrnsisntia
ICL/TC0sH ovnveenvnivennannnn
- 71T 4 ol £
Pl Roe o Ml b ey
L P R
- il cveimnsiniavnevvaan
-
-
NO Registro: 5812210397
=
-
-
fs] - Paromebo coloslodo

Joto Paro oblener copia citar numeto regisiro.
-

215 pS/ca.

-0.01 *C

173.26 mg/litro.

b.41

45.30 mg/litro.

9.18
1.16
0.36
28.57
0.51
0.62
0.92
0.27
1.60
0.40
0.28

Murcia,

Marfa Do.

NO2~- 0.00 mg/litro.
KEe™- 0.00 mg/litro.
Li*.. Sin Determinar

B.... 0.03 mg/litro.

P20s 1.19 mg/litro.
Si0a. 20.80 ag/litro.
Fe... 0.03 mg/litro.
Mn... 0.00 mg/litro.

21 de Marzo de 1.997

Saura Piniado
Loda. en €. Qo as

Direcrora Laboratoro CAA, 5. A
Master en Gencias y lecioogm ove Apva




GRAFICOS GEOQUIMICOS. N2 REGISTRO: 5812210397
-
DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.<(Modificado>
Ca++ Mg++ Na+ K+ Cl- S04— CO3H- HNO3- S.D.
)
- b I
It " s - 16606 |
L 2 I - E 186006
- ji - - E L. & 10000 16000
too | ieao - : " t . 19000
- E E i [ 8 E -
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- § - i - iope 1900 i - X
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[ R i 1 i - 1008 |1000
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A iea | i - s -
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z i 1 3 hoa {O@ i 3
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- - i [ . F s 100
s 2p AE 2E 3p__35¢S 4B = /L\aa
- s he F : ] [ ;
¥ [ . 10 i 3
- : [ ; 10 ’
E B E - 1
- S.D.= Sélidos disueltos.
NHOTA.— Los pardmetros estdn expresados em mg-l.
-.DIF'IGRQI‘IR DE PIPER.
A = Sulf+atadas uro cloruradas cdlcicas U0 magnésicas.
B = Cloruradas yso sulfatadas sddicas. - _
W C = Bicarbonatadas sddicas. S04=,Cl Cat+,Mg++
D = Bicarbonatadas cdlcicas gy 0 magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K+ CO3H—, CO3=
- e I sddico. \}4
I = * cdlcico.
i*=s ™ sulfatado.
Z'm W c lorurado.
- 3= bicarbonatado. Mg++
3 2
-
Ca++
DIAGRAMA DE STIFF
- “< meq-sl. {Modificado> “ meq-sl.
166 80 40 40 20 © 20 40 &0 80 1@a@
e e SRl ] 1 1 1 1 1 ec1-
- ook L1 1 P Il 1 1 | soa=
Garr LT L B IT~L | | | co3H--co3=
€+ 11 1 1 A1 1 1 1| nos-
=~

AGUA BICARBONATADA—MAGHESICA
) ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA %



Santa Teresa, 17 -1%
Telf.- (968) 21 39 26

S 30080 MURGIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.

glisisdevna  (~ &
myestra de agua

remifida por COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
= CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
Bomingcid N referencia
Lo meso ML-35. /)7 23 Yoo s ) ———— poe
N A
-
RESULTADOS ANALITICOS DE : I - N B
MACROCONSTITUYENTES ( mg./lifro meq./litro % meq /litto
= Cloruros expresados en ion Cl- 39.0 1.10 41.45
Sulfatos » " = S0a™ 14.1 0.29 11.06
. Bicarbonatos " ” o CO=H" 732 1.20 45.23
- Carbonatos * = . COa~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos b ¥ » NOa~— 3.7 0.06 2.26
- Sodio = " - Na™ 14.7 0.64 25.76
Magnesio - - - Mg** 13.6 1.12 45.13
Calcio " - 5 Ca** 14.0 0.70 28.21
i Potasio " " = K* 0.9 0.02 0.90
.
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. s
- yortofd & i e=‘:1 -
Conductividad a 20°C ......... 215 pS/cn. 02" 0.00 ng/litro. B\ i,f:.;m'ﬂ““:" . ciqedte ¢ ==
Solidos disueltos ............ 173.26 mg/1itro. N 0.00 ng/litro. ST e wn €T e
B M, 6.41 B.... 0.03 mg/litro. O 0 g 320
- Y T LB S 0.87 Si0a. 20.80 mg/litro. e
S.A.R. ajustado (#) ......... 0.85 Fe... 0.03 mg/litro.
Presion osmotica (¢) ......... 0.08 Atmosferas Mn... 0.00 mg/litro.
— Relacidn de calcio ........... 0.28 Pals 1.19 mg/litro. —_
Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. Sin Determinar aen B
28 s0dlo oniiaaminnnaenis 26.66 e =y
- o 1ime ) aannsa 45.30 mg/litro. Wm0
Indice de Scott .............. 52.31 w
Punto de Congelacidn (¢)...... -0.01 °c

Calificacién segun D.W. Thorne y H.B. Peterson. (Cl-Sl).
Aqua de baja salinidad (C1).- Puede usarse para el riego de la mayor parte de los cultivos, en casi todos los suelos
| con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algin lavado, pero este se logra en condiciones normales d

- riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.

Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanmzar

niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultives sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
- pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Kayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afios sin tener necesidad de tomar precauciones

para impedir la acumulacion de sales.

S.A.R. ajustado: 0.85.- Ko deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.
- \
N0 Registro: 5812210397 Murcia, 21 Marzo de 1.997
-
Maria Do ra Pinrtaco
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GRAFICOS AGRICOLAS. N2 REGISTRO: 5812210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
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Conductividad eléctrica en NS-/cm. a 26°2C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL

PROCEDIH¥ENTOIDEH U.lS.| ?QLINITY LABORATORY STAFF
T4 A - Fqr - F |

26{ _C1-354 c2-s4

g P | C3-S4

22| L

[ c1-s3 \\ e
14 e

0 0O

— C1-S2 C3-S3 r\_\
R 1 - S [~ ___|c4-s3 3
s T — C3-82 M ==
| c1- ————___|C4-s2 ]
| Cc1-s1 i -
2 C3-S1 P
1 1 1 11 11111 1 1 1
100 8 750 2250

Conductividad eléctrica en MS-/cm a 282C

RIESGO DE ALCALINIZACION ¥ SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy =alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS

CULTIVOS: Baja Moderada Media Elewada Muy Elewv.
Sensibles [Evtitaudine A
Semitolerantes | w—
Tolerantes E—

INDICE DE SCOTT <C=zalidad del agua>
Buen=a Tolerable Mediocre Mala

Calidad fa e
GES\’ENTRU DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.




Santa Teresa, 17-1%
Telf: (968) 21 22 26
Fax.: (968) 21 09 48

- © 30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.
dlisis dewna %
de ogua .
remifida por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
al CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
B oominacidn N2 referencia
ko myestro: ML-33. //7’2_?3 {oo // ————— plano.
-
\
-
RESULTADOS ANALITICOS DE I o | o " h
MACROCONSTITUYENTES i e Mo .! .
*“1 cCloruros expresados en ion Cl- 15.6 0.44 18.78
Sulfatos = L " SOa~ 25.1 0.52 22.29
Bicarbonatos " = = CO=H™ 83.0 1.36 58.05
- Carbonatos " " = CO=" 0.0 0.00 0.00
Nitratos & i » NO=a— 13 0.02 0.88
-l Sodio " " i Na* 9.4 0.41 19.71
Magnesio " " " Mg*™ 11.2 0.92 44.58
Calcio " " - Ca*™ 13.6 0.68 32.95
| Potasio " " " K* 2.2 0.06 2.76
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
-
Conductividad a 20°C ......... 167 pS/cm. L[| P (.00 eg/litro.
Punto de Congelacién (#)...... -0.00 °C NHe*- 0.00 mg/litro.
o Solidos disueltos ............ 161.34 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
1 [ D B.06 B.... 0.02 mg/litro.
€l 1ibre {#)..vviminmnaesas 1.13 mg/litro. Pals 0.53 mg/litro.
Grados franceses dureza ...... 8.07 §i0a. 14.62 mg/litro.
- ICl + r804/1C0:H + 1C0s ...... 0.71 Fe... 0.08 mg/litro.
ra + TK/rCa + Mg ...ovvennn. 0.29 Mn... 0.00 mg/litro.
THRJIE coennoporessasiisiniais 7.14
- 9.1 1 4 - I, 0.60
¢ ¥ 5~ O —— 0.74
FELITCOAR o <vvviisvswamsmemmeny 0.32 N
21 3 ) i S 1.19 5
> ERGIE0E wusissascvaines 1.35
Vb, cosimsameuansaisas -0.05
P4 sssssammmiaieensa -0.01
- e
-
Ko Registro: 5810210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
=
-
Marfa Dolo
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. N2 REGISTRO: 5810210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF. (Modificado>

Ca++ Mg++  HNa+ K+ Cl- S04-— CO3H- HNO3- S.D.
F i L E 10000 |
L . k F 160008
i P = = - = 16068 |16800
1ee | 1600 - i E : " 10000
Ba oo [ hooa 1 j ! ] :
§ : i 3 iopg (1000 Q 5 -
| W 5 E - 10600 L)
) i 3 - 2 geee bggg
E’a 00— ; L . - - L1000
jea I e [ i i - :
- . L i oo 199 I ] i
L. i 3 = E 168
2h 1P (5  af
i 3 %= 3 fes
:5 m L :_‘_‘_'_,_—f- :
3 i ! 16 10 i
L 8 2 E 10 3
- " N -

S.D.= Sélidos disueltos.
NOTA.— Los pardmetros estdn expresados em ma-l.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sulfatadas uso cloruradas cdlcicas U0 magnésicas.
B = Cloruradas yuso sulfatadas sddicas.
C = Bicarbonatadas sdédicas. S04=,C1- Cat+sMg++
D = Bicarbonatadas cdlcicas u- o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K+ CO3H—-, C0O3=
== sddico.
e cdlcico.
1= = sulfatado.
2= ¥ clorurado.
3= ¥ bicarbonatado. Ma++
3
Ca++ Cl—,NO3-
DIAGRAMA DE STIFF
% meq-l. {(Modificado> % meq-l.
100 80 88 48 28 G 260 40 &0 80 1@0
Na+ L1 .3 1 i 2 1 1 ©w-
Mag++ L1 1 | | 1 1 | soa=
ca++ L1 1 N_1 | t~.1 1 | co3H--co3=
k+ Lt 1 11 4T 1 1 1 uos-

AGUA BICARBONATADA-MAGNESICA
_ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. %



Santa Teresa, 17 - 12
Telf.: (968) 21 39 2¢

. i, fEelspirees CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

salisisdewna  (— =
Mestra de oguo =
remifida por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
|| CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
unominacic N referencia
nominacion
o moesta ML-33. //3?3{00/) _____ ‘

- .
RESULTADOS ANALITICOS DE ; g h
MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq,/litro % meg./litro
~
= Cloruros expresados en ion Cl- 15.6 0.44 18.78
Sulfatos S = o S0a™ 251 0.52 22.29
Bicarbonatos " - . CO=H" 83.0 1.36 58.05
- Carbonatos w - - CO=a~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " . NO=— L3 0.02 0.88
| Sodio i - - Na* 9.4 0.41 19.71
Magnesio " " " Mg** 11.2 0.92 44.58
. Calcio - = " Ca** 13.6 0.68 32.95
;;L_ Potasio X = " K+ 2.2 0.06 2.76
™~
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
. OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. s T 38U sA
o . ) ) 40 &0 ciee Ot :; o 5:3‘&\1‘1_&3“'{5:’."" s
Conductividad a 20°C ......... 167 pS/cm. K02~ 0.00 mg/litrog \ghoreid™® = cQuQRRIGVEX " g oo et
sélidos disueltos ............ 161.34 ng/litro. NEa~- 0.00 mg/11tro.ggp i ™ o IR
- N A —— §.06 B.... 0.02 mg/litro. @i BT o oo I
SUE Guswsumigssarsmnmesons 0.45 $i0a. 14.62 mg/litro. eenisiE—"
S.A.R. ajustado (¢) ......... 0.58 Fe... 0.08 mg/litro. ~
\ Presion osmotica (¢) ......... 0.06 Atmosferas Mn... 0.00 =g/litro.
- Relacion de calcio ........... 0.3¢4 P20s 0.53 mg/litro.
Carbonato sodico residual .... 0.00 Li*.. Sin Determinar %
tdesodio . ioiiinaninzenavis 22.47 . ey
- 02 libre (#).veeeeerveennnnns 1.13 mg/litro. e y
Indice de Scott .............. 130.79 B o
Punto de Congelacién (¢)...... -0.00 *C e
e

Calificacién segun D.W. Thorne y H.B. Peterson. (Cl-Sl1).
Agua de baja salinidad (Cl1).- Puede usarse para el riego de la mayor parte de los cultives, en casi todes los suelos
con muy poca prebabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algin lavado, pero este se logra en condiciones normales d
= riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.
Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
_ niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
& pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
. Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afios sin tener necesidad de tomar precauciones
i para impedir la acumulacion de sales.

- S.A.R. ajustado: 0.58.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.
-
NO Registro: 5810210397 Murcia, 21 d rzo de 1.997
iy Marfa Dolko ura Pintado
Lodn. en @ turcas
[¢) - Pordmero colatodo. Direcrora o CAA, S. A,

oo’ Poro oblener copia cilor na'.me‘amg:mc Muster vt Ciencias y lecnodogte oo/ Agura
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DIAGRAMA DE L.V.
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Conductividad eléctrica en NS cm.
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CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL

PROCEDIM¥ENTO'BEH U.IS.I
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Conductividad eléctrica en MS/cm a 20°C

Alcalinizacion

Salinizzacion

CULTIVOS:

Sensibles

Semitolerantes

Tolerantes

Calidad

@E\, ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

RIESGO DE ALCALINIZACION ¥ SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muyg alto

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
Ba ja Moderada Media Elewvada Muu Elev.

INDICE DE SCOTT <Calidad del agua>
Buena Tolerable Mediocre Mala




