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La mayor parte de los afloramientos corresponden a materiales impermeables, o de

muy baja permeabilidad, pertenecientes al Paleozoico, con algunos niveles poco

desarrollados y de muy pobre rendimiento hidráulico, que pueden en algún caso muy

puntual solucionar demandas de escaso valor.

Junto al mayor desarrollo de] Paleozoico, los materiales pliocuaternarios incluyen la

mayor parte de pozos y zanjas, aunque las gravas y cantos de los que están constituí-

dos, están envueltos en una desarrollada matríz arcillosos-arenoso que limita conside-

rablemente sus rendimientos.

El inventario de puntos de agua de la hoja comprende un total de 11 sondeos, 6

pozos, 2 galerías y 6 manantiales, de los cuales 13 son recientemente incorporados.

Los mayores caudales (Abril de 1997) son las galerías de drenaje producto de las

obras del AVE, con 6 y 20 l/sg, si bien hay que tener en cuenta la bondad del año y

fecha de aforo.

La profundidad de los sondeos oscila entre los 32 m y 141 m., aunque los caudales de

extracción no suelen superar 1 llseg.

Las muestras analizadas recientemente son en su mayoría procedentes de aguas que

drenan depósitos cuaternarios, siendo bicarbonatadas magnésicas o sódicas, de buena

calidad.

Los sondeos que atraviesan materiales paleozoicos, tienen calidades de aguas dispa-

res.

Su características se destacan en la fig. 1.3.
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3.- CLUVIATOLOGíA

3. L ANÁLISIS PLUVIOMÉTRICO

El Instituto Nacional de Meteorología dispone de una red de control regional que en

la hoja de Brazatortas está constituída por 3 estaciones.

En el cuadro n1 3. l. se indican sus características, junto a las de las hojas vecinas.

Cuadro n' 3.1. Estaciones meteorológicas

Indicativo NOMBRE X UTM Y UTM COTA HUSO TIPO INIP FINT 1 loja

30 S ]9S4 8351: Brazatort,,i� :�:395410 4280840 710 p 194S

40 4-2779850 729 M SBrazarür-ta.- 33716 P 1945 1971 8 3 5

37-WV0 4265425 760— 30 S !P5037 Brázxorta.,; 1951 W11,5 8.�-5
F-scorial'

5310 Mestanza 404380 4270320 634 30 S TP 1967 1990 836

"Segunda Central" 1

5311 Mestanza 404000 4267050 549 30S TP 1967 1990 836
"Priinera CentraV

5313 Mestanza 411380 4269200 720 30S p 1951 1986 836

Empetrol*

5313A Mestanza 408610 4271140 740 30 S TP 1967 1981 836

5317 Mestanza -F419470 4251580 493 30 S P 1933 1 1982 861

"El Hoyo"

En el Anexo n' 1, se incluyen los listados de los datos brutos de pluviometría, indi-

cándose sus valores en min.

La evolución interanual de la precipitación de las estaciones ubicadas dentro de la

hoja de Brazatortas, viene reflejada en la fig. 3. 1.



En función de los datos obtenidos, y para las distintas estaciones, las precipitaciones

medias mensuales se indican en el cuadro 3.2, y su evolución gráfica en la fig. 3.2.

Cuadro n' 3.2. Precipitaciones medias mensuales

Hoja Estación Ocr NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY WN JUL AGO SEP

835 5301 47.1 51.0 70.4 66.6 66.2 65.6 64.8 43.2 25.9 5.3 8.5 29.5
5302 38.6 64-3 62.1 69.6 74.4 65.4 61.0 54.0 27.1 3.9 15.0 3Y7
5307 64.3 84.2 86.0 89.8 90.7 95.6 65.6 45.3 40.7 6.9 4.6 41 �3

La hoja se encuentra comprendida mayor¡ tariamente alrededor de los 500-600 mm de

precipitación media anual.
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3.2. ANÁLISIS TÉRMICO

De la información obtenida del Instituto Nacional de Meteorología no se localizan

ninguna estación con datos de temperatura.

En el cuadro 3.3 se incluyen las características de las estaciones en hojas más próxi-

mas.

Cuadro 3.3. Estaciones meteorológicas con datos de temperaturas

Indicativo NOMBRE X UTM Y UTM COTA HUSO TIPO INIP FINT Hoja

5310 Mestanza 404380 4270320 634 30S TP 1967 1990 836
"Segunda Central"

5311 Mestarza 404000 4267050 549 30S TP 1967 1990 836
Primera Central"

5313A Mestanza 408610 4271140 740 30S TP 836

5299 Viso del Marqués 474050 4269840 760 30 S TP 1970 1978 837
«Umbrias"

4149 Sta. Cruz Mudela 459010 4177210 721 30 S TP 1952 1984 838

4150 Sta. Cruz Mudela 460890 4279360 721 30 S TP 1959 1984 838
«Acrodromo«

52981 Viso del Marqués 439790 4261150 800 30S TP 1981 1986 862
Huerta Monja"

Los datos de termometría se adjuntan en el Anexo no 2.

Para el estudio de las temperaturas medias mensuales, se han seleccionado las estacio-

nes que se indican en el cuadro 3.4., localizadas fuera del área ocupada por esta hoja.
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Cuadro 3.4. Temperaturas medias mensuales

Hoja Estación OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

836 5310 15.0 10.0 7.0 6.5 7-5 9.2 11.5 14.9 20.2 24.4 24.1 20.8

5311 16.1 11.0 7.8 7.4 8.3 10.1 12.7 16.0 21.4 25.4 25.0 21.8

837 5299 13-4 7.8 4.6 4.6 5,6 6.6 10.0 13.1 19.3 24.1 23.9 19.1

838 4149 15.7 9.9 6-4 5.9 7.2 9.6 12.6 17.0 22.0 27.0 26.6 22.2

4150 15.1 9-3 6.1 6.4 7.5 10.2 12.9 18.1 22.5 25.9 25.9 22.0

[EE52:98I 1 17.2
1

11.2
1

7.7
1

6,5
1

7.0
1

9.0
1

11.7
1

14.7
1

21.9
1

25.2
1

25.2
1

2-9.5

En la figura 3.3. se indica la evolución gráfica de las temperaturas medias mensuales

correspondientes a las estaciones de la vecina hoja de Mestanza.

Como puede apreciarse, los meses más fríos corresponden a Diciembre y Enero, y

los más calurosos a Julio y Agosto.

El área que ocupa la hoja se encuentra comprendida entre las isotermas de 141 y

150C.
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3.3. EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL Y BALANCES HÍDRICOS

EL cálculo de la evapotran spi ración potencial por el método de Thorn thwaite, se ha

llevado a cabo en función de 3 estaciones meteorológicas con datos más completos,

próximas a esta hoja.

1 Los resultados se indican en el cuadro 3.5.

Cuadro n° 3.5. Evapotranspiraciones potenciales mensuales medias para años seco,

medio y húmedo

i

OBSERVATORIO - MTSTANZA "SEGUNDA CEN MAL" (5311)

AÑO OCT NOV DIC ENE PEB MAR ABR MAY JUN JUL AC,O SEP TOTAL.

t Seco 51 . 84 25 . 20 9.96 10 . 20 12.60 27 . 81 39-60 70.11 130 . 20 161 . 25 150 . 93 102 . 96 792.66

(1990-91)I Medio 72 . 00 42 . 64 17 . 43 15 . 30 10.08 18.54 66 . 00 47 . 97 111.60 176 . 25 147.42 102 . 96 828.39

Humcde 6624 30.24 14.94 17 . 85 12.60 30.90 42 . 90 66 42 100.44 146.25 133 3 8 6€.64 730.80

(196€ -69)

' OBSERVATORIO : MIESTANZA ' PRIMERA CENTRAL ' 45+111

' AÑO OCT NOV DIC ENE F1:13 MAR ABR MAY JUN JUL. AGO SEP TOTAL.

Seco 60 . 48 25.20 7.47 10 . 20 15.12 10.17 42.90 73 ,80 137 . 64 161.25 1511.93 112.32 807.4€

(1980-81)

Medio 66.24 25.20 12 . 45 15.30 17 . 64 30.90 36.30 84.87 141.36 168 .75 143,91 87 .36 830.28

Hucnedo 66 . 24 27 . 72 12.45 17.85 15.12 30.90 49 .5 0 66.42 107 . 8€ 165.00 150.93 78.00 788.01

' (1968-69)
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OBSERVATORIO: SANTA CRUZ DE MUDELA (4149)

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

seco 60.49 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 882.63

(1952-53)

Medio 74.88 20.16 7.38 10.20 10.08 24.72 46.62 77.49 145�OS 192.78 159.30 115.44 894.13

Humedo 72.00 22.68 9.84 12.75 10.08 27,91 49.95 73.80 122.76 200.34 180.54 78.00 860.55

la (1ga-69)

Los valores de evapotranspiración potencia] (ETP) en la hoja, en media anual y para

año medio son próximos a los 800 mm.

La evolución gráfica de los ETP mensuales medias vienen reflejadas en las figs. 3.4,

3.5, y 3.6.

Cuadro n' 3.6. Valores anuales medios de precipitación. Temperatura y evapotranspira-

ción potencia[

VALORES MEDIOS ANUALES DE PRECIPITACIÓN

INDICATIVO NOMBRE AÑO SECO AÑO MEDIO AÑO HUMEDO
min min mm

5310 Mestanza 308.0 416.2 730.7
"Segunda Central"

5311 "víestanza 330.2 42 1. 8 655.9
"Primera Central"

4149 Sta. Cruz de Mudela 211.0 372.5 638.5
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VALORES MEDIOS ANUALES DE TEMPERATURA

INDICATIVO NOMBRE COTA TOC MEDIA ANUAL

5310 Mestanza 634 ,n 14.40C
"Segunda Central"

5311 Mestanza 549 m 15.30C
"Primera Central"

4149 Sta. Cruz de Mudela 721 m 14.90C

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ANUAL MEDIA

INDICATIVO NOMBRE COTA ETP ANUAL

5310 Mestanza 634 m 828.39 mm
-Segunda Central"

5311 Mestanza 549 m 830.28 mm
"Prirnera Central"

4149 Sta. Cruz de Mudela 721 in 884.13 mm

En función de los datos obtenidos para los valores medios anuales de precipitación,

temperatura y ETP, indicados en el cuadro n1 3.6., se ha procedido al cálculo del

balance hídrico mensual para años secos, medio y húmedo, para retenciones de 0

mm, 50 mm, y 100 mm.

Sus resultados se incluyen en el Anexo n" 3, para las tres estaciones seleccionadas.

En el cuadro 3.7. se selecciona el balance para año medio y 50 mm de retención

correspondiente a la estación 5310 en la vecina hoja de Mestanza.





ETP MENSUALES MEDIAS
AÑO MEDIO
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Fig. 3.5. Evolucion gráfica de las ETP mensuales medias para año medio



ETP MENSUALES MEDIAS
AÑO HUMEDO
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Fig. 3.6. Evolución gráfica de las ETP mensuales medias para año humedo



BALANCE HIDRICO MESTANZA *PRIMERA CENTRAL�-5311 AÑO ME010
Valores en mm. Retencion: 50 mm

1 OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO sEp [f0--T-AL
PREC. 2.4 8,0 40.4 22�4 46.0 28.3 70.3 54.6 28.3 73.5 8.5 39.1 421,8
ETP 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.87 141.36 168.75 143.91 87.36 83Q3
V.RES 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 -2.6 34.0 -30.3 -19.7 0.0 0.0 0.0
RES-T 0.0 0.0 28.0 35.1 63.4 47.4 81.4 19.7 o�o 0.0 0.0 0.0
RES.R 0.0 0.0 28.0 35.1 50.0 47.4 50.0 19.7 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR -.B_0 39.1 -377.0- :12.5 15.3 17.6 -30.9 36.3 -64�9 4&0:� 1 8.5.
JEXC. 1 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4 0.0 31.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .8
IFALT 63.8 17.21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 93.3 95.3 135.4 48.3 :45-3, 3

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL'-5311
BALANCE HIDRICO.

PRECIP.

140- ETP

120
ETR

E loo-

0 so-
>

40

20-

OCT NOV DIC ENE FEB M�Ft AISR M�Y -R�N J�l- AGO SEP

MESES

Cuadro 3.7. Balance hídrico para año medio y 50 mm de retención
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3.4. ZONIFICACIóN CLIMÁTICA

Desde un punto de vista general, el área ocupada por esta hoja se encuentra dentro de
un clima mediterráneo continental templado y régimen de humedad mediterráneo

seco.
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I 4.- HIDROLOGÍA SUPERFICIAL

4.1. CARACTERÍSTICAS DE LAS CUENCAS

La hoja de Brazatortas, pertenece a las cuencas hidrográficas del Guadiana y Guadal-

quivir , discurriendo la divisoria de las mismas por su tercio occidental, en dirección

NE-SO.

Es en la cuenca del Guadalquivir donde se localizan las principales arterias fluviales,

constituidas por los ríos Ojailén, que discurre de Oeste a Este por el márgen noro-

riental, Montoro, que lo hace en sentido Sur-Norte a lo largo de una reducida exten-
w sion del borde suroriental, y el afluente de este último, el Tablillas, que recorre la

mitad Este tributando a aquél ya en la vecina hoja de Mestanza.

En la cuenca del Guadiana, destaca el río Cabra, de dirección Este-Noroeste.

No existen datos de subcuentas, según la clasificación decimal del MOPU.

4.2. RED FORONÓMICA

No existen estaciones de aforos dentro de la hoja.

4.3. CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES
r

No hay ningún dato de puntos de control de calidad.

4.4. ZONAS HÚMEDAS

Tampoco existen zonas clasificadas como húmedas, ni espacios naturales protegidos.
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I 5.- MDROGEOLOGÍA

5.1. CARACTERÍSTICAS GENERALES

La hoja de Brazatortas, está caracterizada hidrogeológicamente por la carencia de

acuíferos de interés, encontrándose fuera de la influencia de Unidades Hidrogeológi-

cas de entidad, según puede observarse en la figura 5.1.

Las más próximas y a titulo orientativo son las de Ciudad Real (04.05) en la cuenca

del Guadiana, y las de Rumblar (05-25) y Sierra Morena (05.45) en la del Guadalqui-

vir, aunque todas están a considerable distancia sin ningún tipo de influencia.

La mayo r parte d e los afloramientos corresponden a materiales impermeables o de

muy baja permeabilidad, perteneciente al Paleozoico. Por este motivo, no se puede

hablar de auténticos acuíferos destacándose aunque con condicionantes los materiales

detríticos pertenecientes al Cuaternario, en donde se encuentran localizados la mayo-

ría de los pozos y zanjas.

En conjunto, los materiales que forman parte de esta hoja, no tienen ninguna caracte-

rística hidrogeológica digna de destacar para proceder a la extracción de aguas subte-

rráneas, como no sean obras de escaso relieve y rendimiento, muy puntuales y en

función del mayor o menor contenido en matríz arcilloso-arenosas (Cuaternario), ó a

condicionantes topográficos, geomorfológicos o tectónicos (Paleozoico y rocas volcá-

nicas).

r

t
r
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i 5.2. CARACTERÍSTICAS LITOLÓGICAS

Se descri ben a continuación las unidades que identifican la hoja de Brazatortas.

i 5.2.1. ROCAS FILONIANAS

j Se definen por un lado un dique de rocas volcánicas de naturaleza diabásica, que con

una dirección ONO-ESE se identifica en la zona meridional, _y por otra, filones de

cuarzo con dirección OSO-ENE, en la zona noroccidental, próximos al lugar de La

Bienvenida.

5.2.2. PRECÁMBRICO

Está caracterizado por alternancias de grauvacas y limolitas en secuencias turbidíticas

con una potencia difícil de evaluar, entre 4.000 y 6.000 m, grauvacas, limolitas y

areniscas grauváquicas, y por último, conglomerados y areniscas grauváquicas micro-

conglomeráticas, con presencia de dolomías y calcoesquistos.

w 5.2.3. ORDOVICICO

w A grandes rasgos está representado por ortocuarcitas, pizarras y areniscas, pudiendo

alcanzar espesores superiores a los 1000 m.

5.2.4 . SILÚRICO

Afl oran en el cuadrante NE de la hoja, con un espesor relativamente pequeño.

Se encuentra constituído por cuarcitas y alternancias de pizarras ampelíticas y rocas

volcánicas.

r
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5.2.5. CARBONíFERO

Los materiales que lo constituyen se encuentran discordantes sobre el resto del Paleo-
zoico, rellenando parte de la Cuenca de Puertollano, en la esquina NE de la hoja, y

prácticamente recubiertos en su totalidad por depósitos cuatemarios.

Están definidos como pudingas de cantos de cuarcita, areniscas y grauvacas, junto a

pizarras bituminosas y carbón con espesores cercanos a los 500 m.

5.2.6. ROCAS VOLCÁNICAS

Los afloramientos en la hoja son poco numerosos, al estar en el borde meridional de
la Región Volcánica Central española.

Existen una serie de focos de emisión distinguiéndose por coladas masivas y otras

escoriáceas.

5.2.7. CUATER1NARIO

Recubre casi totalmente el sector noroccidental de la hoja, en el valle de Ojailén,

disponiéndose también en las vertientes norte y sur de las sierras meridionales, y en

los flancos meridionales de la Sierra de Cabezarrubias y en la alineación cimera de

Bodegón-Puerto Veredas-Peñón del Roble-Lasacea-Castillón de los Morenos.

En la zona se desarrollan materiales procedentes de las emisiones volcánicas de

Bienvenida, Retamar y Sur del vértice Almagrera, que en los dos primeros casos se

aprecian bloques de tamaño métrico y coladas o escorias con potencias de 1 m y en el

tercer caso, rocas masivas, fragmentadas, dispersas y recubiertas por suelos, oscilan-

do sus tamaños entre 10 y 50 cm. También se observan bombas volcánicas de alrede-

dor de 0,5 m de diámetro.
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Los coluviones están formados por depósitos de gravas y cantos de cuarcitas y piza-

rras, englobados en una matríz arcillosa-arenosa rojiza, con una potencia estimada

entre 1 y 3 m.

De semejantes características son los conos de devección presentes en la hoja, aunque

con potencias que pueden llegar hasta los 10 m. y cantos menos angulosos.

En el borde sur, y adosadas al río Montoro, se distinguen niveles de terrazas consti-

tuídas por gravas y cantos envueltos en matríz arcilloso-arenosa.

a# Los aluviales y fondos de valle son depósitos de escaso espesor de alrededor de 1 m

con abundante matríz arcilloso-arenosa.

Us rañas no presentan extensiones notables.

5.3. DEFINICION DE ACUíFEROS

Ya se ha comentado que la hoja de Brazatortas está en su mayor parte constituída por

materiales impermeables o de muy baja permeabilidad, siendo el resto de ellos acuífe-

ros de escasa importancia, aunque en este apartado se destaquen por cumplir una

normativa.

5.3.1. CALIZAS Y DOLOMíAS ORDOVíCICAS

Se trata de afloramientos más o menos aislados, constituídos principalmente por dolo-

mías grises a gris oscuras, recri stal izadas, con pátina ferruginosa y con alternancias

terrígenas carbonatadas, siendo el conjunto lenticular.

Su escasa presencia y recarga limita considerablemente cualquier posibilidad de

explotación, como no sea de forma muy puntual e imprevista.
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5.3.2. CUATERNAR10

En función de los datos del apartado anterior, la abundante matríz arcilloso-arenosa

que engloba las gravas y cantos, sea cual fuese la génesis del depósito, reduce las

posibilidades de extraer aguas subterráneas con caudales más que modestos, pasando

cualquier intento de investigación por el apoyo de una prospección geofísica que

defina las áreas mas favorables, en función de la morfología del sustrato, el espesor

del depósito hasta el impermeable paleozoico, y la detección y desarrollo de materia-

les de mayor tamaño, con menor contenido en sedimentos arcilloso-arenoso.

m 5.4. INVENTAMO DE PUNTOS DE AGUA

Los datos de partida proceden de la Base de Datos del Inventario de Puntos de Agua.

ITGE (1982). (Anexo n1 4).

El inventario estaba formado por 6 manantiales, 4 pozos, y 2 sondeos, que hacían un

total de 12 puntos.
M

Se han actualizado los datos de dos manantiales (1733301 y 1733303) dentro de los

coluviones y rañas, ambos con un pequeño caudal (1,1 y 0,3 l/s respectivamente),
m utilizados para el abastecimiento de Brazatortas, y del sondeo 17333012 (110 m) al

que se le ha incorporado el corte geológico, no utilizado, teniendo en cuenta que se

agotaba con extracciones de 0,75 I/s.

Se han inventariado 13 nuevos puntos correspondientes a 9 sondeos, 2 pozos y 2

captaciones en túnel. Tres de los nuevos sondeos 17333014 (65 m), 17333015 (141

m), y 17333017 (126 m). están lodados en superficie destacándose por disponer de

columna litológica.

El sondeo 1733 1001 (110 m) perforado en pizarras y grauvacas precámbricas, se usa

para el abastecimiento a la Bienvenida, teniendo un caudal de 0,97 I/s aforados a la
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entrada del depósito, y el sondeo 17333016 (78 m) que abastecía a Brazatortas en

años de sequía con un caudal de 4 l/s. Los sondeos 17332001 (82 m) y 17336002 (80

m), de uso ganadero tienen poca extracción y se agotan. El sondeo 17336003 (70 m)

abastece a la finca Hato Blanco con un consumo de 10.000 I/día, no agotándose.

Los niveles estáticos oscilan entre 1 y 7 metros a excepción del sondeo 17333013

(110 m) situado junto a la presa de Carboneras, el cual tiene el nivel a 20 m. No se

usa, al tener un caudal de 0,5 lls que se agotaba en una hora.

Los pozos 17333019 (4,6 m) y 17334001 (4,5 m) se usan para ganadería y no llegan

a agotarse en períodos de prolongada sequía, si bien tardan al menos 24 horas en

recuperarse.

Las captaciones relacionadas corresponden a los túneles perforados para la línea

férrea del AVE Madrid-Sevilla. Una, situada al Sur del Valle de Alcudia (17336002),

proporciona un caudal de 20 lls, de los que utilizan 11 l/s para abastecimiento de

Brazatortas. La otra, situada al Norte del Valle (17333018), abastece a Veredas y

proporciona un caudal de 6 lls, que se recoge en su totalidad.

Hay que tener en cuenta las fechas en que se ha realizado el inventario.

Las demandas con aguas subterráneas, para poblaciones están cubiertas en la actuali-

dad, caso de la Bienvenida, Veredas y Brazatortas, si bien en los años anteriores a

1996 hubo déficit al no disponer de las captaciones actuales.

En el cuadro 5. 1, se presenta el resumen del inventario de puntos de agua, relativos

a la hoja de Brazatortas.



Cuadro S.I. Resumen de] inventario de puntos aculTeros

No DE ORDEN FECHA x y COTA NATUR. PROF. NIVEL CAUDAL uso VOL. EXT. A.Q. OBSERVACIONES

17331001 13103197 367950 4278825 660 S 110.0 5.04 0.97 E N

17332001 13103/97 378550 4274925 720 S 82.0 0,67 8 1 N

17333001 12103/97 384300 4279000 780 m 0.30 E 7 R

17333002 23111182 385900 4279289 770 m 0.16 E A

17333003 12103/97 386275 4277975 785 m 1.10 E R

17333004 23111182 387888 4277548 779 m 0.36 E A

17333005 23111182 387276 4279228 755 S 32.0 1 A

17333006 23/11182 399139 4277514 750 p 70.0 5.50 0 A

17333007 23111/82 387455 4279979 720 m 0.40 9 A

17333008 23111/82 388505 4279745 728 m 0.22 8 A

17333009 23111182 388898 4280067 770 p 10.0 2.00 2 A

17333010 23111/82 399609 4280345 710 p 5.5 2.60 3.61 2 A

17333011 24/11182 387759 4280326 723 p 5.0 2.10 0 A

17333012 12103197 386275 4278000 780 5 110.0 0.75 0 R

17333013 12103197 399250 4278350 760 5 110.0 20.01 0.50 0 N

17333014 12/03197 387450 4267800 830 S 65.0 0 N

17333015 12103197 387225 4279375 730 S 141.0 0 N

17333016 12103197 386800 4279450 750 5 78.0 4.33 4.00 E N

17333017 12103/97 394225 4279275 775 S 12 6.0 o N

17333018 12/03/97 383450 4280100 760 C 6.00 E 189 N (llínel)



17333019 13103/97 382800 4275150 735 p 4.6 1.11 8 1 N

17334001 13103197 394450 4275250 725 p 4.5 1.30 8 N

17336001 12103/97 375600 4286425 780 C 20.0 E 347 N (Winel

1733600 13103197 380750 4271075 720 S 90.0 7.01 -8 1 N

740 70.0 1.53 1 4 N17336W00 13/03197 4267425 4267425

NATURALEZA: S: Sondeo; M: Manantial; P: Pozo; C: Captación

USO: E: Abastec. Urbano; A: Abast. y Ganadería; 0/G: Red Geotermia, 0: no se utiliza, 1: Abastecimiento; 2: Agricultura; 3: Industria
4: Abastec. y Agricultura; 8: Ganadería; 9: Aguas rnincromedicinales no envasadas

OBSERVACIONES: N: Punto nuevo inventariado; R: Punto rcvisado; A. Inventario antiguo
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5.5. CALIDAD QUÍMICA DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

+ En el estudio de la calidad química se ha con tado con muy escasos datos como para

llevar a cabo una detallada descripción hidroquímica de las aguas subterráneas y su

relación con las observaciones geológicas e hidrogeológicas de la hoja de Brazatortas.

En la única campaña de campo realizada, se han recogido un total de 5 muestras, de

las cuales dos corresponden a sondeos (17331001 y 17333016), y las demás a un ma-

nantial (17333003) un pozo (17334001) y una excavación (17336001).

' A excepción de la muestra 17334001, el resto corresponden a aguas utilizadas para

abastecimiento a núcleos urbanos.

Dichas muestras han sido tratadas en el CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

' Los puntos de toma para caracterizar de forma muy global la relación facies-tipo de

roca, se reparten en puntos acuíferos pertenecientes al Precámbrico, Ordovícico y

Cuate rn ari o.

' La muestra 17331001 corresponde a un sondeo de 100 m. de profundidad, con el

nivel estático a 5.04 m y de muy escaso rendimiento, que atraviesa materiales consti-

tuídos por grauvacas y pizarras del Precámbrico. El agua es bicarbonatada magnésica,

de buena calidad, ligeramente salinizada. Su conductividad es de 471 µs/cm, y de

conformidad con los índices agrícolas, utilizable para su aprovechamiento.

' El punto 1733016, con una mayor conductividad de 1032 µs/cm, atraviesa niveles de

areniscas, pizarras y cuarcitas de Llandeilo. El agua es de peor calidad que la ante-

rior, caracterizada por ser clorurada magnésica, de alta salinización. Es tolerable para

su utilización agrícola, aunque sea necesario poner especial cuidado para impedir la

acumulación de sales. La muestra pertenece al grupo C3S,.
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El resto de las muestras analizadas, pertenecen a depósitos cuatemarios constituídos

por rañas y coluviones, cuyas aguas están caracterizadas por su baja conductividad,

entre 105 íks/cm y 215 gs/cm. Son bicarbonatadas magnésicas o sódicas, de buena
1calidad para el consumo tanto urbano como agncola.

bó
Los resultados de los análisis se presentan en el Anexo n 0 5, complementados con

los diagramas de Piper, Stiff, y Schoeller-Berkaloff, junto a las clasificaciones de las

aguas para riego.

El primero se representa en la figura 5.2.



S04=, CL- A Co++, mq++

Na+l K+ C03H-,C03=

D

Mg+ C S04=

3 2 31
.21

Ca++ CI N03-

A Sulfotodos y/o ciorutados Cálcicos y/o mognésicOs 2 Tipo sádico

Ciofurodos y/o sulfatodos sódicos 3 Tipo cálcico

C Sicarbonetados sádicas 1 Tipo sulfotado

D= Bicarbonotados cálcicas y/o magnésicos 2'= Tipo ciofurado

Tipo rnagnésico 3, rjpo bicarb-matodo

0

0 17331001

9

17333003

0 17333016

9 17334001

�8 17336001

Fl g. 5. 2.-Diagrama de Piper



ANEXO No 1

LISTADO DE DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA



ESTACION: BRAZATORTAS *ESTACION VEREDAS« DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMERO: 5301 Valores en mm

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1948 -49 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 43.8 -1.0
1949 -50 19.7 69.6 64.2 18.3 44.9 36.7 20.9 41.2 0.0 0.0 8.4 25.9 349.8
1950 -51 32-6 50.7 187.2 82-8 98.7 118.1 109.2 64.4 13.3 5.9 4.6 72-4 839.9
1951 -52 60.1 176.2 25.4 63.7 15.7 144.6 68.6 95.7 2P-7 7.3 50.0 0.0 730.0
1952 -53 45.1 35.2 98.7 8.6 15.5 4.0 40.8 8.1 11.9 9.7 0.0 7.8 285.4
1953 -54 46.5 1.2 9.6 6.9 2-5 45.3 48.1 7.4 20.4 3.5 0.0 3.2 194.6
1954 -55 3.4 11.0 34.2 154.4 2.5 45.2 53.1 20.7 30.0 3.2 1.2 56.5 415.4
1955 -56 53.3 31.2 104.3 57.7 0.0 118.9 65.0 15.1 0.0 5.2 17.2 7.5 475.4
1956 -57 84.1 23.4 34.6 38.6 73.3 30.5 132-1 20.4 10.2 15.6 5.2 18.8 486.8
1957 -58 32.5 43.0 25.1 62-4 23.9 63.7 29.7 4Z9 16.4 0.0 7.5 20.9 368.0
1958 -59 29.8 9.2 272.7 20.5 21.5 44.6 36.8 45.8 0.0 8.6 53.4 33.9 576.8
1959 -60 29.0 34.5 53.5 110.1 168.3 146.2 39.4 25.3 58.3 0.0 0.0 13.5 678.1
1960 -61 156.8 60.8 140.3 48.4 0.0 25.9 65.0 73.9 21.1 20.1 0.0 49.7 662.0
1961 -62 80.4 135.3 137.2 93.0 15.5 127.3 163.5 28.7 17.4 0.0 0.5 22-1 820.9
1962 -63 96.1 62-3 123.8 166.9 157.1 61.7 96.7 16.1 79.2 24.9 0.0 49.8 934.6
1963 -64 11.0 165.0 154.9 7.1 160.6 96.1 36.8 17.0 622 14.1 0.0 7.1 731.9
1964 -65 9.1 85.2 58.9 95.5 98.4 74.3 28.4 13.5 7.5 1.3 0.0 114.8 586.9
1965 -66 113.6 85.3 96.1 157.6 117.1 0.0 153.1 18.0 19.1 0.0 0.0 49.9 809.8
1966 -67 57.1 82.7 0.0 63.7 101.6 40.6 41.6 63.2 59.0 0.0 0.0 0.0 509.5
1967 -68 42.8 101.1 16.0 2.0 120.3 58.5 50.5 40.3 45.0 0.0 17.0 0.0 493.5
1968 -69 13.7 -1.0 -1.0 115.3 149.9 167.8 -1.0 47.4 0.0 -1.0 0.0 178.3 -1.0
1969 -70 98.5 -1.0 -1.0 177.6 13.4 59.4 11.3 96.0 53.2 0.0 0.0 3.7 -1.0
1970 -71 6.3 25.9 43.3 121.7 6.5 76.2 134.9 133.4 36.3 8.6 5.7 9.4 608.2
1971 -72 22.1 29.2 70.3 65.5 122.9 147.6 29.6 48.4 11.5 1.4 0.1 76.5 625.1
1972 -73 126.8 49.1 66.9 53.9 29.2 48.2 49.1 106.6 27.0 9-2 5-5 0.0 571.5
1973 -74 125.0 22.2 102.4 45.2 61.5 47.6 132.2 38.0 54.7 3.2 10.3 0.0 642.3
1974 -75 32.0 19.6 10.4 38.4 76.8 118.4 37.7 42.1 53.2 0.0 13.6 19.8 462.0
1975 -76 2.0 16.9 33.3 99.9 57.4 44.1 102.1 18.1 20.3 23.6 16.9 38.9 473.5
1976 -77 87,8 411,0 119,7 101,5 116,2 34,6 5,2 58,2 28*9 8*3 33,9 11,2 653«5
1977 -78 55.1 50.0 74.6 82.2 102.4 58.0 112.4 81.9 47.4 0.0 8.5 15.4 687.9
1978 -79 0.0 26.2 128.1 118.5 175.4 106.7 41.5 28.2 37.0 13.1 0-0 38.3 713.0
1979 -80 67.2 29.3 0.0 15.1 39.4 20.4 44.5 25.9 0.0 0.0 0.0 0.0 241.8
1980 -81 15.1 0.0 5.2 0.0 7.3 32.7 60.5 16.9 10.0 0.0 12.6 10.8 171-1
1981 -82 0.0 0.0 49.1 53.5 -1.0 34.6 23.7 44.9 23.7 0.0 10.4 14.6 253.5
1982 -83 23.9 65.9 -1.0 0.0 17.6 6.2 31.3 11.6 12.5 0.0 22.9 0.0 -1.0
1983 -84 6.5 59.9 55.9 11.1 12.8 71.1 73.3 44.7 8.1 0.0 0.0 -1-0 -1.0
1984 -85 10.2 29.7 0.0 38.2 92.0 6.4 99.7 54.7 16.6 0.0 0.0 11.3 358.8

Media 47,1 51,0 70»4 66*6 66«2 65,6 64,8 43,2 2,5,9 5,3 8,5 28*5 544,1



ESTACION: BRAZATORTAS DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMER0:5302 Vabres en mm

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1945 -46 -1.0 38.2 91.8 22.8 22-3 105.3 113.4 92-0 5.9 -1.0 0.0 34.3 -1.0
1946 -47 4.5 53.6 14.6 46.1 207.8 161.6 44.0 39.5 12.0 0.0 0.0 0.0 583.7
1947 -48 9.2 33.8 30.3 299.5 82-7 9.7 64.1 132.0 15.0 3.0 0.0 0.0 679.3
1948 -49 81.0 0.0 61.5 8.0 6.5 28.5 79.1 45.1 131.5 0.0 45.0 56.0 542.2
1949 -50 18.5 71.5 64.1 27.2 40.1 39.6 35.5 55.1 1.0 0.0 7.5 19.6 379.7
19,50 -51 38,5 38,0 -1,0 118,5 111"0 123,5 97,0 79,0 21 *0 0,0 14*0 87,0 -1 *0
1951 -52 60.0 191.0 51.5 63.8 29.5 136.5 90.5 123.9 18.0 21.0 41.0 39.0 865.7
1952 -53 51.0 -1.0 120.0 22-5 127.0 32.0 186.0 8.0 51.3 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1953 -54 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1955 -56 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 0.0 10.5 19.0 31.5 -1.0
1956 -57 33.5 23.5 14.0 32.2 39.0 43.0 72.5 81.5 37.0 0.0 13.5 31.0 420.7
1957 -58 40.0 50.5 34.5 72.0 6.0 69.0 34.0 42.0 9.0 0.0 3.0 2.7 362.7
19.58 -59 3&0 4.1 268.0 63.1 26.9 48.3 22.7 70.3 0.0 1.2 69.2 73.3 685.1
1959 -60 51.1 66.5 107.8 62-2 112-8 120.0 48.4 49.3 25.1 0.0 0.0 17.4 660.6
1960 -61 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1961 -62 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1962 -63 50.0 44.6 87.4 60.0 101.4 11.0 67.8 7.8 39.9 13,2 0.0 17.7 500.8
1963 -64 1.2 116.6 104.1 0.0 97.9 76.2 17.0 Q0 52-0 1.8 0.0 5.6 472.4
1964 -65 3.0 55.0 24.9 54.0 52.4 72.0 6.4 1.7 6.6 0.8 1.2 84.5 362-5
1965 -66 123.6 84.4 68.6 112.0 81.3 5.2 85.2 12.8 2.0 0.0 0.8 61.0 636.9
1966 -67 73.9 34.2 0.0 64.5 77.2 18.3 51.4 66.1 54.6 0.0 0.0 0.0 440.2
1967 -68 40.2 109.8 4.0 0.0 131.1 60.6 50.8 42.0 40.8 0.0 19.2 5.2 503.7
1968 -69 9.0 135.4 52.2 105.1 113.8 112-6 50.2 31.2 1.2 0.0 55.4 133.8 799.9
1969 -70 71.8 119.0 30.2 153.2 25.4 61.0 9.3 30.5 48.0 1.2 0.0 2.4 552.0
1970 -71 0.0 45.6 29.2 102.0 23.4 39.8 87.9 124.4 22.8 25.7 25.5 5.2 531.5
1971 -72 132 34,4 45«7 50,6 121 *11 -1 *0 29,8 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
1972 -73 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1983 -84 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 0-0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Media 38.6 64.3 62.1 68.6 74.4 65.4 61.0 54.0 27.1 3.9 15.0 33.7 554.4



ESTACION: BRAZATORTAS *ESCORIAU DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMERO: 5307 Valores en mm

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1951 -52 33.0 180.1 38.0 100.3 29.0 177.0 95.0 133.0 10.0 10.0 40.0 5.0 850.4
1952 -53 68.0 53.0 88.0 11.0 25.0 17.5 106.6 17.0 26.1 9.5 0.0 21.0 442.7
1953 -54 67.5 18.0 42.0 16.0 64.0 121.0 60.0 24.0 24.5 0.0 0.0 0.0 437.0
1954 -55 0.0 78.0 52.0 174.5 100.7 34.0 20.0 27.0 69.0 0.0 12.0 19.5 586.7
1955 -56 89.5 -1.0 102.6 97.0 32.0 132.0 83.5 16.5 11.0 0.0 16.0 34.5 -1.0
19,56 -57 56,0 30,5 261 0»11 65,10 54,5 91 *9 161,11 30«0 0,0 0,0 13«5 528,5
1957 -58 42.0 60.5 59.0 67.0 49.0 68.0 27.0 34.5 16.0 0.0 0.0 0.0 423.0
1958 -59 47.0 3.5 260.0 22-5 7.5 74.0 36.0 68.0 2.5 0.0 0.0 17.0 W8.0
1959 -60 86.5 65.5 152-0 78.0 182.5 122-0 38.5 39.5 96.5 0.0 0.0 13.5 874.5
1960 -61 221.5 106.5 104.0 70.5 4.0 26.5 70.5 102.0 28.0 21.0 0.0 41.5 796.0
1961 -62 95.5 192.5 179.5 112.0 30.0 179.5 153.0 25.0 48.5 0.0 0.0 155.0 1170.5
1962 -63 125.0 75.5 120.0 139.5 215.5 56.0 83.5 19.0 117.5 52.0 0.0 39.0 1 042.5
1963 -64 0.0 170.0 171.5 0.0 125.0 98,0 42.5 0.0 84.0 0.0 -1.0 -1.0 -1.0
1964 -65 31.0 76.0 54.0 81.0 96.0 104.0 26.0 6.0 0.0 0.0 0.0 113.0 587.0
1965 -66 45.5 132-0 71.0 150.0 127.0 14.5 117.0 0.0 27.0 0.0 15.0 21.0 720.0
1966 -67 109.0 94.0 10.0 -1.0 -1.0 53.7 59.2 53.4 67.6 0.0 0.0 22.0 -1.0
1967 -68 35.6 -1.0 0.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1968 -69 -1.0 -1.0 -1.0 173.0 140.0 195.0 53.0 46.0 -1.0 22.0 0.0 178.0 -1.0
1969 -70 66.0 146.0 58.0 260.0 16.0 59.0 12.0 49.0 74.0 0.0 0.0 10.0 750.0
1970 -71 5.0 52.0 16.0 -1.0 -1.0 68.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1971 -72 -1.0 27.0 87.0 125.0 232.0 135.0 23.0 42.0 0.0 16.0 0.0 39.0 -1.0
1972 -73 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1973 -74 63.0 40.0 116.0 28.0 144.0 91.0 97.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1974 -75 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 222.0 82-0 44.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1975 -76 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 130.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Media 64.3 84.2 86.0 89.8 90.7 95.6 65.6 45.3 40.7 6.9 4.6 41.3 696.2



ANEXO No 2

BALANCES H11DRICOS MENSUALES PARA AÑOS SECO, MEDIO Y HUMEDO

Y RETENCIONES DE 0 mm, 50 mm Y 100 mín



BALANCE HIDRICO MESTANZA -SEGUNDA CENTRAU-5310 (1990-91) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABS MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 71.5 25.5 17,5 11.0 65.0 67.0 15.0 3.5 15.5 0.0 0.0 16.5 308.0
ETP 51.84 25.20 9.96 10.20 12.60 27.81 39.60 70.11 130.20 161.25 150.93 102.96 792.7
V.RES 19.7 0.3 7.5 0.8 52.4 39.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 19.7 0.3 7.5 0.8 52.4 39.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0

E

51.8 25.2: 10.0 10.2 12.6 27.8 15.0 3.15 15 0.0 0.0 16.5 188,1

C

19.7 0.3 7.5 0.8 .52.4 39.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 119.9

L 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 24.6 66.61 114.7 161.3 150.9 86.5 604�6AALT

IMESTANZA *SEGUNDA CENTRAL--531 0 (1990-91)
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BALANCE HIDRICO MESTANZA 'SEGUNDA CENTRAL:-5310 (1990-91) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

ililla OCT NOV DIC 1 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 71.5 25.5 17.5 11.0 65.0 67.0 15.0 3.5 15.5 0.0 .0 16.5 308.0
ETP 51.84 25.20 9.96 10.20 12.60 27.81 39.60 70.11 130.20 161.25 150.93 102.96 792.7
V.RES 19.7 0.3 7.5 0.8 52.4 39.2 -24.6 -25.4 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 19.7 20.0 27.5 28.3 80.7 89.2 25.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.Fl 19.7 1 20.0 27.5 28.3 50.0 50.0 25.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 51.8 252 10.0 10.2 12.6 27.8 39.6 28.9 15-5 0.0 0.0 16.5 238.1
EXC. 0.0 1 0.0 0.0 0.0 30.7 39.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 69.9
FALT 0.01 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0 41.2 114.7 161.3 150.9 86.5 554.6

IMIESTANZA *SEGUNDA CENTRAL--531 0 (1990-91)
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BALANCE HIDRICO MESTANZA 'SEGUNDA CENTRAU-5310 (1990-91) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN 1 JUL AGO SEP TAL
PREC. 71.5 25.5 17.5 11.0 65.0 67.0 15.0 3.5 15.5 0.0 0.0 16.5 308.0035

7ETP 51.84 25.20 9.96 10.20 12.60 27.81 39.60 70.11 130.20 161.25 150�93 102.96 792.7
RES 19.7 0,3 7.5 0.8 52.4 39.2 -24.6 -66.6 -8.8 0.0 0.0 0.0

R
1

ES.T 19.7 20.0 27.5 28.3 80.7 119.9 75.4 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R 19.7 20.0 27.5 28.3 1 80.7 100.0 75.4 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0

mb 51.8 25.2 10.0 10.2 1 12.6 27-81 39.6 70.1 24.3 0.0 00 16.5 288,1
EXC. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.9 0.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 19.9
rALT 0.01 0.01 0.0 0.01 -0.0.. -0.0 1 _0.0 0.0 105.9 161.3 1 150.9 86.51 504.61

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL--5310 (1990-91)
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BALANCEHIDRICO MESTANZA «SEGUNDA CENTRAU-5310 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

1 OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ITOTAL
PFtEC. 9.2 99.3 55.9 20.9 21.3 58.3 63.0 53.3 12.5 0.0 9.5 13.0 416.2
ETP 72.00 42.84 17.43 15.30 10.08 18.54 66.00 47.97 111.60 176.25 147.42 102.96 828.4
V.RES 0.0 56.5 38.5 5.6 11.2 39.8 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 56.5 38.5 5.6 11.2 39.8 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0
RESA 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 1 0.0 0.01 0.0 1 0.0 0.0 1 0.0 1 0.0

[
ETR 1 9.2 42.81 17.4 15.3 10.1 18Z 63.0 48.0 12.5 0.0 9.5 13.0 259.4
EXC� 0.0 �56�.538.5 5.6 11.2 39.8 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 156.8
ALT 62.8 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 99.1 176.3 137.9 90.0 569.0

MESTANZA *SEGUNDA CENTRAL�-.531 0
BALANCE HIDRICO.

iw- PRECIP.

1-- ETIP

120-

E

80-
>

40

20«

OCT NOV DIC Fá M�R AAR "Y JUN JUL AGO SEP

MESES



BALANCE HIDRIOO MESTANZA"SEGUNDA CENTRAU-5310 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 9.2 99.3 55.9 20.9 21.3 58.3 63.0 53.3 12.5 0.0 9.5 13.0 416.2
ETP 72.00 42.84 17.43 15.30 10.08 18.54 66.00 47.97 111.60 176.25 147.42 102.96 828.4
YRES 0.0 56.5 38.5 5.6 11.2 39�8 -3.0 5.3 -50.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 56.5 88.5 55.6 61.2 89.8 47.0 52.3 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.RI 0.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 47.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 9 42.8 17.4 15.3 10.1 18.5 66.0 48.0 62-5 0.0 9.5 13.0 312.4
EXC. 0.0 6.5 38.5 5.6 11.2 39.8 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 103.8
FALT 62.81 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.1 176.3 137.9 90.01 516.01

MESTANZA 'SEGUNDA CENTRAL«-531 0
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BALANCEHIDRICO MESTANZA"SEGUNDACENTRAU-5310 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

ilb OCT NOV DIC 1 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 9.2 99.3 55.9 20.9 21.3 58.3 63.0 53.3 12.5 0.0 9.5 13.0 416.2
ETP 72.00 42.84 17.43 15.30 10.08 18.54 66.00 47.97 111.60 176.25 147.42 102.96 828.4
V.RES 0.0 56.5 38.5 5.6 11.2 39.8 -3.0 5.3 -99.1 -0.9 0.0 0.0
RES.T 0.0 56.5 94.9 100.5 111.2 139.8 97.0 102.3 0.9 0.0 0.0 0.0
RES.R 0.0 56.5 94.9 100.0 1100.0 1100.0 97.0 100.0 0.9 0.01 0.0 1 0.0
ETR 92 42.81 -17.4 15-3 10.1 1 18.5 66.0 48.0 111.6 0.9 13.0 362.4
EXC. 0.0 0.0 0.0 0.5 11.2 39.8 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 53.8
FALT 62.8= 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 175.4 1 137.191 90.0 466.0

IMESTANZA *SEGUNDA CENTRAL'-5310
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BALANCE HIDRICO MESTANZA 'SEGUNDA CENTRAL'-5310 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP lTOTAL
EC. 27.1 61.5 55.2 T7.7 98.0 121.9 60.4 21.0 45.0 47.2 49W- 730.7E 662CL SEP

66.24 30.24 14.94 17.85 12.60 30.90 42.90 66.42 100.44 146.25 133.38 68,64 730.868,64
RES 0.0 31.3 40.3 59.9 85.4 91.0 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ES.T 0.0 31.3 40.3 59.9 85.4 91.0 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

[RES.Fl 0.0 1 0.0 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 27.1 30.2 14.9 17.9 12.6 30,9 42-9 21.0 45-0 47.2 49.5 66.2 405.4
EXC. 0.0 31.3 40.3 59.9 85.4 91.0 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325.3
1 1 0.01 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0 45.4 83.9 2.4 325.4FALT 39.1 55.4 99.1

MESTANIZA *SEGUNIDA, CENTRW-53110 (1%8-69)
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BALANCEHIDRICO M2STANZA«SE-GUNDACIENTRAU-53101,96"9� AÑO
HUMEDOValores en mm. Retencio..: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 27.1 61.5 55.2 77.7 98.0 121.9 60.4 21.0 45.0 47.2 49.5 66.2 730.7
ETP 66.24 30.24 14.94 17.85 12.60 30.90 42.90 66.42 100.44 146.25 133.38 68.64 730.8
V.RES 0.0 31.3 40.3 59.9 85.4 91.0 17.5 -45.4 -4.6 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 31.3 71.5 109.9 135.4 141.0 67.5 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0
RES. 0.0 31.3 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 27.1 302 14

.9
17,9 12.6 30,9 42-9 66.4 49.6 47.2 4 91 95 66,1.2

EXC. 0.0 0.0 21.5 59.9 85.4 91.0 17.5 0.0 0.0 0.0
0

1113
FALT1 39.1 0.0 0.0 0.0 0. D.0 0 n 4 27SM4

IMESTANZA "SEGUNDA CENTRAL--5310 (1968-1%)
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BALANCE HIDRICO MESTANZA «SEGUNDA CENTRAU-5310 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

K

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
REC. 27.1 61.5 55.2 77.7 98.0 121.9 60.4 21.0 45.0 47.2 49.5 66.2 730.7

66.24 30.24 14.94 17.85 12.60 30.90 42.90 66A2 100.44 146.25 133.38 68.64 730.8
IES 0.0 31.3 40.3 59.9 85.4 91.0 17.5 -45.4 -54.6 0.0 0.0 0.0

RES.T 0.0 31.3 71.5 131.4 185.4 191.0 117.5 54.6 0.0 0.0 0.0 0.0
RESAJ 0.01 31.3 71.51100.0 100.0 1100.0 1100.0 54.6 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 27.1 30.2 14.9 17,9 12.6 30.9 42.9 66,4 99.6 47�2 49.5 66.2 505.4
EXC. 0.01 0.0 0.0 31.4 85.4 91.0 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 225.3
FALT 39.1 1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.01 0.0 0.0 0.9 99.1 83.9 2.4 =111AJ

IMESTANZA «SEGUNDA CENTRAL�-5310 (19613-eg)
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BALANCE HIDRICO MESTANZATRIMERA. CENTRA1---53111 (1980-81) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
[PREREC. 55.8 72.9 5.3 1.0 21.7 23.1 88.8 22.7 13.0 8.4 10.0 7.5 330.2
ETP 60.48 25.20 7.47 10.10 15.12 10.17 42-90 73.80 137.64 161.25 150.93 112.32 807.5
RES 0.0 47.7 0.0 0.0 6.6 12.9 45.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RES.T 0.0 47.7 0.0 0.0 6.6 12.9 45.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

M

AL

ES.R 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
55.8 25.2 5-3 1.0 15.1 1" 42,9 22.7 13.0 8.4 10.0 7.5 217.1

C. 0.0 47.7 0.0 0.0 6.6 12.9 45.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 113.1
T 4.7 -0.0 2.2 9.2 0.0 0.01 0.0 51.1 124.6 152.9 140.9 104.81 590.4

MESTANZA -PRIMERA CENTRA1---53111 (1~1)
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BALANCE HIDRICO MESTANZA «PRIMERA CENTRAU-5311 (1980-81) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 55.8 72.9 5.3 1.0 21.7 23.1 88.8 22.7 13.0 8,4 10.0 7.5 330.2
Eril 60.48 25.20 7.47 10.20 15.12 10.17 42.90 73.80 137.64 161.25 150.93 112.32 807.5
V.RES 0.0 47.7 -2.2 -9.2 6.6 12.9 45.9 -50.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 47.7 45.5 36.3 42.9 55.8 95.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES. 0.0 47.7 45.5 1 36.3 42

-9
50.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ETIR 55.8 25.2 7.5 10.2 15.1 10-2 42.9 72.7 13-0 8.4 1 o¡ 75 278.5
EXC. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 45.9 0.0 0.0 0.0
FALT1 4.7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 1.1 1,4 -

MESTANZA "PRIMERA CENTRAU-5311 (198"1)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA 'PRIMERA CENTRA1---5311 (1980-81) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC� 55.8 72.9 5.3 1.0 21.7 23.1 88.8 22.7 13.0 8.4 10.0 7.5 330.2
ETP 60.48 25.20 7.47 10.20 15.12 10.17 42.90 73.80 137.64 161.25 150.93 112.32 807.5
V.RES 0.0 47.7 -2.2 -9.2 6.6 12.9 45.9 -51.1 -48.9 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 47.7 45.5 36.3 42.9 55.8 101.7 48.9 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.. 0.0 -47.7 45.5 36.3 42.9 55.8 100.0 48.9 0.0 0.0 0.0 0.00

.0
0.0

ETIR 55.8 25.2 7.5 10.2 15.1 �10,2 42.9 Z73.8 61.9 &4 10.0 7-5 328.
EXC. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.71 0.0 0.0 0.0
FALTI 4.7 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

MESTANZA«PRIMERACENTRAU-5311
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BALANCE HIDRICO MESTANZA TRIMERA CENTRAU-531111 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABIR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 2.4 8.0 40.4 22.4 46.0 28.3 70.3 54.6 28.3 73.5 8.5 39.1 421.15
ETIP 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.87 141.36 168.75 143.91 87.36 830.3
V.RES 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 0.0 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 0.0 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES. 0.0 1 0.0 0.0 1 0.0 0.0 1 0.0 0.01 0.0 0.0 1 0.0 1 0.01 0.0

7"::ErR :2.4 8J) 12.5 153 17.6 28.9 S9162 11 54.6 2113:1 W 39.1 324.4
EXC. 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 0.0 34.0 0.0 EO 0.0 0.0 0.0 97.4
FALTI 63.81 17.2 0.01 0.0 0.01 2.6 0.01 30.3 113.1 95.3 1 135.4 48.3t5O5.9

MESTANZAPRIMERA CENTRAL�-5311
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BALANCE HIDRICO MESTANZA *PRIMERA CENTRAU-5311 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 2.4 8.0 40.4 22.4 46.0 28.3 70.3 54.6 28.3 73.5 8.5 39.1 421.8
ETIP 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.87 141.36 168.75 143.91 87.36 -830.3
V.RES 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 -2.6 34.0 -30.3 -19.7 0.0 0.0 0.0
'RES.T 0.0 0.0 28.0 35.1 63.4 47.4 81,4 19.7 0.0 0.0 0.0 0.0
RES. 0.0 0.0 28.01 35.1 50.0 47.4 50.0 19.7 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR &0 12-5, 17-61 30.91 36-3 84.9 4&0 73£ 85 39.1 377.0
EXC. 0.0 0.0 0.0 0.0 13.41 0.0 31.4 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 44.8
F TAL 63.8 17.2 0.0 0.0 0.0 1 0.0 0.0 0.0 93.3 95,3 13.54 48.3 453.3

MESTANZA TRIMERA CENTRAU-5311
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BALANCEHIDRICO MESTANZA «PRIMERA CENTIR12-"11 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC 1 ENE FEB MAR ABIR MAY JUN JUL AGO 1 SEP TOTAL
PREC. 2.4 8.0 40.4 227-46.0 28.3 70.3 5.4.6 28.3 73.5 8.5 39.1 421.8
ETIP 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.87 141.36 168.75 143.91 87.36 830.3
V.RES 0.0 0.0 28.0 1 7.1 28.4 -2.6 34.0 -30.3 -64.5 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 0.0 28.0 35.1 63.4 60.8 94.8 64.5 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.FA 0.0 0.0 28.0 35.1 1 63.4 60.8 1 94.8 64.51 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 2, 8. 12.5 15.3 17.6 30-9 36.3 84.9 92Z 735 8.5 39.1 421,88.3
EXC. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
FALT 1 63.8 17.2 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 48.5 95 3 1 -3-15 4 418.3 4W.5

MESTANZA 'PRIMERA CENTRAL�-5311
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA 'PRIMERA CENTFIAU-5311 (1%8-6q) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC 1 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 30.5 51.0 55.9 72.1 80.4 96.9 57.3 27.6 18.3 46.6 66.0 53.3 655.9
ETP 66.24 27.72 12.45 17.85 15.12 30.90 49.50 66.42 107.88 165.00 150.93 78.00 788.0
V.RES 0.0 23.3 43.5 54.2 65.3 66.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 23.3 43.5 54.2 65.3 66.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.Fl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 30.5 27.7 12.4 17.9 15A 30.9 -49.5 27.61 18.3 4&3-,6 1 53.3 395.8
EXC. 0.0 23.3 43.5 54.2 65.3 66.0 7.8 1 0.01 0.01 0.0 1 260.1
FIALT 35.7 0.0 0-0

se

MESTANZA "PRIMERA CENTRA1---5311 (1W8-69)
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BALANCE HIDRICO MESTANZA -PRIMERA CENTRAU-5311 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP [TOTAL
PREC. 30.5 51.Q 55.9 72.1 80.4 96.9 57.3 27.6 18.3 46.6 66.0 53.3 655.9
ETP 66.24 27.72 12.45 17.85 15.12 30.90 49.50 66.42 107.88 165.00 150.93 78.00 788.0
V.RES 0.0 23.3 43.5 54.2 65.3 66.0 7.8 �38.8 -11.2 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 23.3 66.7 104.3 115.3 116.0 57.8 11.2 0.0 0.0 0.0 0.0

L

k

ES.F4 0.0 23.3 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 11.2 0.0 0.0 0.0 0.0
30.5 27.7 12.4 17.9 15.1 30.9 49.5 66.4 1 29,5 465.6 66.0 53.3 1 445.8

C

C

0.01 0.0 16.7 54,3 65.3 66.0 7.8 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 210A
ALT 1 35.71 0.01 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.01 0.01 78-4 115tA 84.91 24.7 342-2

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL�-5311 (1W8-69)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO M ESTANZA "PRIMERA CENTRAL-"-6311 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

[

OCT NOV DIC: ENE 1 FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
EC. 30.5 M-0 2 55.9 72.1 80.4 96.9 57.3 27.6 18.3 46.6 66.0 53.3 655.9E1

66.24 27.72 12.45 17.85 15.12 30.90 49.50 66.42 107.88 165.00 150.93 78.00 788.0
RES 0.0 23.3 43.5 54.2 65.3 66.0 7.8 -38.8 -61.2 0.0 0.0 0.0L
ES.T 0.0 23.3 66.7 121.0 165.3 166.0 107.8 61.2 OLO 0.0 0.0 0.0
ES.Fl 0.0 23.3 1 66.7 100.0 100.0 100.0 1100.0 61.2 0.0 0.0 0.0 0.0

C

C

30.5 27-7 12.4 17.9 15.1 1 30.9 49.5 66-4 79.5 46.6 66.0 53.31 495.8
0.0 0.0 0.01 21.01 65.3 66.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 160.1

FALT 35.7 0.01 0.01 0.0 1 -0.0 -0.01 0.0 0.01 28.4 118.4 84.9 24.7 292.2

MESTANZA 'PRIMERA CENTRAL�-5311 (19~
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-63) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OTAL
REC. 12.0. 34.0 67.0 0.0 3.0 0.0 33.0 0.0 19.0 16.0 8.0 19.0 211.0[RE

60.48 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 882.6
.RES -0.0 11.3 57.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0C

E

SR
ES.T 0.0 11.3 57.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
S.F4 0.0 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

12.0 22.7 oz -3.01 0.0 3U 0.0 19.0 �16.0 8.0 19.0 142.5
EXC. 0.0 1 ll�3 57.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68,5

.1LT

48::5 -0.0 5.1 9.6 247 20Z 107.0 100.0 1L69.12 165.5 90.21 740.1'0.�0.0

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) AÑO SECO
Valores en mm. Retendon: 50 mm

lb
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OTAL

PREC, 12,0 34,0 67*0 0*0 3,0 0,0 33,0 0*0 19*0 16*0 11,0 21 1
ETP 60.48 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 8W.6
V.RES 0.0 11.3 57.2 -5.1 -9.6 -24.7 -10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 11.3 68.5 44.9 35.3 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

9
0.0

r

RES. 0.0 11.3 50.0 44.9 :35.3 1 10.6 0.01 0.01 0.0 1 0.0 0.0 0.0
12�o:� -22.7 9.8 5.1 12.ti 24.7 43A 1 0.01 19.01 16.0 8,0 19.0 192.5

EXC. 0.0 0.0 18.5 0.0 0.0 0.0 0.01 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 18.5
ALT 48.5C 1 0.0 -0.0 0.0 0.01 0.0 9.7 1 107.01 100.0 1 169.2 165.5 90.2 6W. 1

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
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BALANCE HiDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TAL
PREC. 12.0 34.0 67.0 0.0 3.0 0.0 33.0 0.0 19.0 16.0 8.0 19.0 211,0
ETP 60.48 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 882.66]
V.RES 0.0 11.3 57.2 -5.1 -9.6 -24.7 -20.3 -8.8 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 11.3 68.5 63.4 53.8 29.1 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES. 0.0 11.3 68.5 63.4 53.8 29.1 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0ETR 12.0, 22,71 9.C1 5,1 1 :12.6 1 :242: 1:.. W.3: 1 1: &8 1 19.01:1 16�,0 1 B.D 19.0 211,0
EXC. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0

02

FALT 48.5 0.0 1 -0.0 1 0.01 0.01 0.01 0.01 9821 00.0 169.2 1 165.5 E90.2671.6

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOVI DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 13.5 103.0 8.5 0.0 112.5 38.5 29.5 28.0 35.5 0.0 0.0 3.5 372.5
ETP 74.88 20.16 7.38 10.20 10.08 24.72 46.62 77.49 145.08 192.78 159.30 115.44 884.1
V.RES 0.0 82.8 1.1 0.0 102A 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
RES.T 0.0 82.8 1.1 0.0 102.4 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R 0.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3.513.5: 20.2 7-4
10'1

24.7 29.5 28.0 35.5 0.0
2-0-

ZA172.3
0.0 82.8 1.1 02-4 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2W.20.0

0.0 49.5 109.6 192.8 159.3 111.9 711.80-0EL61.54 0.0 10.2 0.0 17.1

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC 1 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ITOTAL
PREC. 13.5 103.0 8.5 0.0 112.5 38.5 29.5 28.0 35.5 0.0 0.0 3.5 372�5
ETP 74.88 20.16 7.38 10.20 10.08 24.72 46.62 77.49 145.08 192.78 159.30 115.44 8841
V.RES 0.0 82�8 1.1 -10.2 102.4 13.8 -17.1 -32.9 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 82.8 51.1 39.8 142.2 63.8 32.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.IR 0.0 50,0 50.0 39.8 50.0 50.01 32.9 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0
eM 1:13.5 1 20.2 i7.4 1 10.21 10.1 24.7 46.6 60.9 35.5 0.0 0.0 3,51 232.5
EXC. 1 0.0 1 32.8 1.1 1 2.OJ 92.2 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 140,0
FALT 1 61.4 1 0.0 0.01 0.01 0.0 0.0 0.01 16.6 109.6 192.8 159.3 111.9 651,6

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE 1 FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PRECI 13.5 103.0 8.5 0.0 112.5 38.5 29.5 28.0 35.5 0.0 0.0 3.5 372.5
ETP 74.88 20.16 7.38 10.20 10.08 24.72 46.62 T7.49 145.08 192.78 159.30 115.44 884,1
V.RES 0.0 82.8 1.1 -10.2 102.4 13.8 -17.1 -49.5 -33.4 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 82.8 84.0 73.8 176.2 113.8 82.9 33.4 0.0 0.0 0.0 0.0
RE&R 0.0 82.8 84.0 73.8 100.0 100.0 82.9 33.4 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 11-13.5 202 1-4. 102:: 1 (L1 :..-24,7 �46.6 77�5 68.9 0.0 0.0 3.5 282,5
KC. 1 0.0 0.0 0.0 0.0 76.2 13.8 0.0

-
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 90,0

IFALT 61.4 0.0 n n 0.0 0.0 0.0 070 0.0 76.2 192.8 159.31 1.9 601.6,0

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (19W-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP FOTAL
PREC. 34.5 44.5 60.0 85.0 80.0 81.0 69.5 23.0 58.5 20.0 19.0 63.5 638,5
ETIP 72.00 22.68 9.84 12.75 10.08 27.81 49.95 73.80 122.76 200.34 180.54 78.00 8600�6
V.RES 0.0 21.8 50.2 72.3 69.9 53.2 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 21.8 50.2 72.3 69.9 53.2 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ES. IF4 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.01 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

.34.5 22-7 9,8_ 12.8 10.1 � .27-8 50.0 23-0 5&5. :20.0 19.0 63-5 351 Z
C. 0.0 21.8 50.2 1 72.3 1 69.91 53.2 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 286,9

LT C

64.3 180.3 161.5AV 37.5 0.01 -0.01 0.01 0.01 -0.01 0.0 50.81 1 14.5 1.5W.9

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (19~
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-eg) AÑO HUMEDO
Vabres en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP §TOTAL
PREC. 34.5 44.5 60.0 85.0 80.0 81.0 69.5 23.0 58.5 20.0 19.0 635 638.5
ETP 72.00 22.68 9.84 12.75 10.08 27.81 49.95 73.80 122.76 200.34 180.54 78.00 860.6
V.RES 0.0 21.8 50.2 72.3 69.9 53.2 19.6 -50.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 21.8 72.0 122.3 119.9 103.2 69.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R 0.0 21.8 1 50.0 50.0 1 50.0 50.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

.7 9.834.5: jjíl 12£j 10.1 27.8 50.01 73.01 58.5 20.0 19.0 615 401.60_0.0
F

C. 0.0 .0 22.0 72.3 1 69.9 53.2 19.61 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 2-36.9
rALT 37Z 0.0 -0.0 0.01 0.0 -0.0 0,0 0,81 64.3 180.3 161.5 14.5 458.9

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO, SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

1 OCT NOV DIC ENE FEB MAR ¡ ABR MAY JUN JUL AGO SEP OTAL
PREC. 34.5 44.5 W0 85.0 80.0 81.0 69.5 23.0 58.5 20.0 19.0 6,38.5
ETP 72.00 22.68 9.84 12.75 10.08 27.81 49.95 73.80 122.76 200.34 180.54 78.00 860�6
V-RES 0.0 21 �8 50.2 72.3 69.9 53.2 19.6 -50.8 -49.2 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 21.8 72.0 144.2 169.9 153.2 119.6 49.2 0.0 0.0 0.0 90.0
RES.R 0.0 21.8 72.0 100.0 1100.0 100.0 100.0 49.2 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 34.5 22,7 9.8 12-13 10.1 27.8 50.0 73.8 107.7 2 .0 19.0 63.5 451.6
EXC. 0.0 0.0 0.0 44.2 69.9 53.2 119.6 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 186,90.01

-10^ -2 1 in0.01 -0.0 �oo�o.0 0.0 0.0 15.1

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1 9~
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ESTADISTICA
Nurinero

Crcqu!s acotodo o mopo 0elollado Cuenca hidrográfica
ObjetoC�iab�"01

SistA. acuífero

T mu acipni N9 de horizontes acuiferos atravesados

Toporárno. ama ú 1 iawam-lt Profundidad de la obra

la topográfico colo

Altura de¡ oque Colo absoluía Cciudal Duroción
Fecho Método 31 hora

Depresti5n Fecho
Horas minutosrespecto a lo de¡ de

m

Cn referencickaudal agua medido

L]

LLLUJJ 1.1 E=

U 111 In1 U [=.,

i
- ,
-

, 1 ransmisividad

m
se riacen medidas peri¿Gicas de nivel 2 ---b19-Ud Coet. de almacenamiento

Utilizoci¿n de¡ agua I
Edad Geológico

II Edad geológico

Dureza- E9DU

Witiero de orden

Narnero de orden .

índice 5 A R -FJ

Con,nd<>d exiTuido (Dm3)- Lilologia 71 76

2

L=3
1-1100910 LLLIJJ

55
1 Profundidad techo-

Residuo seco -LMI

Dumnie -LTZ dics
Profundidad techo-E=.o Profundidad muro- Temperciturcioc - 26

Prfund,Cd muro,

-

F.=,,. ¡¿Aislado?

MOTOR SOMBA Año de elecuci¿t,. Profundidad

Naturaleza - Z Noturcieza
Repf~dtz~ el año Profundidad final

pot~ Capacidad 1
Modo de perforacion n,,

Tipo ~Po de eoracci6n--f2J

1

Malm y tipo Trabajos oconsejados por

Nombre y dirección de§ contratista

0 R V A C 1 0 N E 5 E Í e4' co-,k
-bmc, skUé �W"1 &�

b>-PC L,

A

(£L^

y



C A R A C T E R ] S T I C AS T E C N 1 C A S

PERFORACION #<EVE S T I MI EN TO

inierícr espeso, er` Neturdera 0 BSERVACIONESDE A 0 en mm 0 8 S E R V A C 1 0 N E 5 DE A en rr.m m rri

Bi~rcrfio de oocurnenios origmales Intefo:clados

33

Orgonistm insiructor2wm Provincia &,éi4 _rz1 Escala de representa~-13 n3
$o

Gontrolado por

e 1

CORTE GEOLOGICO ANALISIS QUIMICO

idn meg/1 mg�� 1 o'n rneg/1 rng/ 1 110

+
¿A Jn. C a C 1

M9
t +

so�

No C O,H-

C oj

-T
SAR R.S a 150'C

N'- de analisis

Dureza de fecha-/.

Referencia el archivo de origen

0 8 S E R V A C 1 0 N E S



Coordenadas geográficosINSnTUTO GEO10GICO Ng d. 19,111_. UTI x yy 1 1MINERO DE ESPANA Ng de puntas descritos
Coorden~s lombert

ARCHIVO DE PUNTOS ACUIFEROS
Hoja topo~ca 1/501j0,00. x y

ESTADISTICA
Nurnerri

Croquis acotado 0 rnopo detallado Cuenca b#drográf eco

Objet:��

Sistema acuífero
Naturaleza

T¿ no renunip 1 Ng de horizontes cicuíteros atravesados

Toporumio Profundidad de la

Referencia topográfico Cola

52 Duracidnti Altura de¡ ogu<i Caudal Depresión Fecho
Fecha Colo obsolura m" M31 hora Horas Minutosrespecto a la del de

<n reliererictoikadal agua rnedido

11=1 F113U

LLLLIJ LI,

Se hacen ~didos peindilicas de nivel 2-1,Jq Cae'. de olmacenoniniento

Utilización del agua
Edad Geolágica

II Edad geoidgaca:

Dureza-

Li
Nirnero de orden

F.U

N�rnero de orden

indice S.4R
3 1[2_Contídad extroido (Om E Litologia -171 76

Residuo seco

[_mu_uJ
Lilología 515 Profundidod techo-=

TernperolurcOC-E,.D
Duronle -F.M dios

Profundidad techo-=,.. Profundidad muro-=.,

lProfundidod muro-1611=6 ¿Aislado.?_ L11

MOTOR BOMBA Año de etecuciér Profundidad

Naturalezo Naturaleza
- Reprotundizodo el año Profundidad final

Potencio- Capacidad -
Modo de perforación n,

Tipo equipo de extracci6n-IJ Marca y tipo Trabajos oconsejados por:

No~e y direcci¿n del contratista:

0 B S E R V A C 1 0 N E 5

cal-,_�

a,



C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

PERFORACION REVESTIMIENTO

DE A en min 0 8 S E R V A C 1 0 N E S DE A Naturvieza OBSERVACIONES

Bibléogreflo de docu~ntos originales inierculodos

n,,-1-
Orgoínisrino instructor �.7� - 07 Provincia 21 Escala de representacion_Fw_ n3

so

InstruK¡o por íVr7Á'� Controlado por

el el

C 0 R T E GEOLOGICO Z N A L 1 S 1 S Qui m 1 CO

rneº/1 i6n rneg /1 M9/1

++
ea cl

Mq_ SO-

No C O,H

co�

SAR R.S a 1500C

N9- de enclisis
Dureza de fecha-/

Referencia al archivo de origen

0 B S E R V A 0 1 0 N E S



INSTITUTO GEOWG'Co N2 c, 9,,,.-
Coordenadas geográficos

y x y

MINERO DE ESPANA No- de puntos descritos W7 1 1
Coordenados 1 cm beri

ARCHNO DE PUNTOS ACUIFEROS Hoj1 atoRgrcífico 1 O.POO x y
- 1 W< ¡A 9 *k-X-0

ESTADISTICA i
N.

Numero

Croquis acotado o mapa delallodo Cuenca hidrogrática

Objeto
Va

Sistema eculfero
Naturaleza

T¿ no Ng de horizontes acuíteros atravesados

Toporumio WtÁfik. (11�£ ^!C.. Profundidad de ¡o obro-I.,,LL-LLI..1

Referencia topogr‹5fica Colo

Altura del agua Colo obso4jo Caudal Duracidri

Fecha Método
Depresión Fecho

Horas Minutosrespecto o lo del de
M3/ hora

t5 referencic~ agua medido

=l El

LLLUJ

U 1 11 1,3 Q

ironsnisividad

Se homn medidos pertódicos de nive l Coet. de olmacenomiento

Utilizoci¿n del ogua- I
Edad Geolágico-

11 Edad geolidigiew

Dureza
N�rnero de orden

N¿mero de orden
Indice S,% R

Cantidad extroido (DM)- Litologio -171 76 8c

Litoiogia-L.1 1 1 1 1551 Profundidod lecho-
Residuo seco

Profundidad techo-r56=6c Profundidad muro- Ternperciura'C-U631

Durante dios

¡Profundidad mufo-I,,=,. ¡¿Aislado?

MOTOR BOMBA Año de elecuci¿r. Profundidad

Naturaleza Naturaleza
- Reprofundizodo el año Profundidad final

Potericto- Capacidad -
Modo de perforación 12,l�

Tipo equipo de extrección-O Marcia y tipo Trobojos, aconsejados por:

Nombre y direcci�n del contratista!

0 8 S E R V c 1 0 E S�96



C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

PERFORACION REVE STI M I EN TO

DE en min 0 8 S E R V A C 1 0 N E S DE A 0 iniersor esposor en Noturulezo OBSERVACIONESen rn.rn. M

Bibi~fio de docuw*nios ofigmoles íntercolodos

nw
Orgomsm instructor Provincia Escala de cepresen~n- n3

lb

j 13
1

so

Instruido oor- tv V.,7 V Controlado por

el 2-)/ el

C 0 R T E G E 0 10 G 1 C 0 ANALIS IS QUI MICO

i drn meg/1 M9/1 lón rneg 11 M9/1

Co
_+ +

C 1

me
t +

so�

No e O,H-

K C 0,�

SAR R. 5 a 15,0" C

hp- de enalisis

Dureza de fecho-/

Referencia d archivo de origen

0 B S E R V A C 1 0 N E S



INSnTUTO GEOWGICO N 2 d, 19.511.
Coordenados geogrolficos

y
x y

MINERO DE C7SPAÑA
NO- de puntos descritos

1 1
Coordenodos lambert

ARCHNO DE PL~ ACUIFEROS
Hojo top~, tco 00 x y

ESTANSTICA
i�

Nurnero

Croquis ocelado 0 riropo óctollodo Cuenca hidrogrófico

Objeto-

Sisterno cicuifero
r llamoleza�D

Té 0 rnun p Ng de horizontes acuíferos otravesados-Ii
71 2r --

1
Toporurnio LCA '�Pí4£�LAAJI;Z Profundidod de la obra

topográfico

2 Durocicínti Altura del agua Ceudal Depresión FeCho
FeCha Colo ob~ méjodo 3/ hora Horcs Minulosrespecio o la de 1 de

010 referencool~l agua medido

ETPI

Tronsmisividad

Se h~rnedi~ peréiSdicas de nivel Coel. de cirnocenomieM
11 Edad geolicigico-

Utilización del oque
Edad Geológico Wririero de orden

Dureza - 1,9Lj 211

CiAt-LU,_
Nimero de orden EE

fndice 5 AR_n,
3 [w2

Conridod extrotda (Om )_ U,1 Limogio 71 761

Lito"00-L.1 1 1 1 1551 Profundidad techo-
Residuo seco -C!M

Profundidad lecho-r5=660 Profundidad muro- Teff"rolureoc - 2

Durome dios
IPofd,dd J Aisiodo.2 1

MOTOR F30 M B A Año oe erecuciór.-F353 Ptofund-dod /0

Ncruroleza Naluircileza Repfofunckz~ el oNo- Profundidad final

Polencm Faz3i Capacidad
Modo de perforcícei5n OU? ~;0 M32

Tw eqLmpo de emacci6n_o Marm y tipo Trabajos oconsejados por:

Nombre y difección del contfitifisio -

0 41 S V A C 1 0 N E 5
Z (>n-1A

4 e Ze



C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

PERFORACION R EVE S T 0 MI EN TO

iniersor espes en
DE A 9 en mm OBSERVACIONES DE le� 0 en m m m 10,1 Naturciezo OBSERVACIONES

Beb~so de docurnenios originales Intercalados

Orgmosm instructor ProvincicA, Escalo de represen~wi 3-42 nso
Instruidío po: Controlado por

el e l

C 0 R T E GEOLOGICO ANALISIS QUI MICO

sdn rreg/1 mg/l ic;n rneg 11 rng/ 1

mq
t +

so�

No CO H-

C o,�

SAR R.S a 150'C

hp de an<lksls

Dufezu de fecha-/

Referencia d archivo de origen

0 8 S E R V A C 1 0 N E S



IN"TUTO GEOWG'Co N2 de 119,1110-
Coordenadas geogr¿ficas

> y
x y

MINERO DE ESPANA N? de puntos descritos--
1

Coordenodos larnbert

ARCHW DE Pl~ ACUIFEIF0FOJ
fice lz�50CPO x y

ESTADISTICA
Nurnero

Croqu,s acolado o mapa detaliedo Cuenca hidrogrética
Objeto

<�;ivaax,a&&
Sisterno ecuítero

Téj 0
. c al N9 de ho<izontes. cicuítercis <itrov"odos

,
E 91,1 i

TI P. Profundidad de la obrc-IILEZ,9
"0

Referencia topagriáfico Coto

Altura de¡ ogua Coudol Duraci6n
Fe cho Cola ob~ Mélodo M3/ hora Horas Minulos

Depresión Fecho
respem a la de¡ de

cri referenciaMudol agua medido

Q
=16 LLLUJ 2=

UliM U

Tronsmisividod

Schocianmedidos Peri¿dicos de nivel Coe'..de almacenamiento

Ufilización del aguo- I
Edad Geoiégica

Il E~ ºecVg1cw

Dureza-

in flimero de orden

3

Go
N¿mefo de orden

m.
Indice SAR_n,

Contidod extroida (Dm)- EU Liloogio 2
71 76 se

U10109 lo Praturd~ techo-
Res§duo seco

Durante dias
Profund~ iecho-r,-,=,0 Profundidod muro-[,-.=., TemperatureOC-

¡Profundidad .1. J V Aislodo?- n.. ,
MOTOR BOMB Año de elecuci¿r.. rso Piofundidad

Nwuraleza IA Naturaleza
1 Reproturidaciaci el año Profundidod firsol

Potencio ----- ---
Modo de perforaci�n J-x -,o 4e 7z

T-ipo equipo de exiiacción-9 Marca y tipo Trobatos oconsejudos por:

Oombre
y direcci¿n del controi isto

0 8 S\p R V A C 1 N Q,� IVA (PU 1,11A Puy t^,3
00k ..,.a -Y



C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

PERFORACION REVESTI MI EN TO

r, , Naturaleza OBSERVACIONFDE 0 en mm OBSERVACIONES DE A 0 e,,,,Ie�ro, -S

0 44-co x Irro '24-ir)t/o7

Bibliogrofio de documenios originales Intercatodos

Organismo insiructor, Provincia nEscub de representacion- 3nf -0
1

m.,

InsTrusdo p-,, aAá«4:,2 n/a~ Controlodo por :

e¡

C 0 R T E GEOLOGICO A N A L 1 5 1 S QU 1 M 1 CO

f d`n meg/1 M9/1 l6n fneg/1 M9/ 1

Co
+

C 1

M 9 so

N. C OH

CO,

SAR R.S a 150'C

de enolis,s

Dureza de fecha-/

Referencia al archivo de origen

0 8 S E R V A C 1 0 N E S



en
>
INST"TO GEOWGICO N9 de

Coord

x
odos geo9fiáficos

y
1 yMINERO DE ESPANA Ng de puntos descritos - Coordenadas lamberi

Hoja topoeTo §al /50.0 x y
ARCHNO DE PUNTOS ACUIFEROS

Po

ESTADISTICA
i?e�pr�r

Numero IMV911

Croquis ocotodoomopo Wollado Cuenco hiderogréf eco
Objeto

Sisterm aci.Acerce

Térm1np ~nicepol Ng de horizontes acuiferos otr~cdos-u

X
1 Profundidad de la obro

'40,10 ¿etztlp 1

Referenceo topográfic / ~A. . -Co lo

Ouraceónj! Altura del agua Cojo obsoluero Caudal Depresión Fecho
Fecha Método M3/ hora Horas Minutosi, respecto o lo de( de

~em§GÁ~1 agua medido

Se hacen ~didos peraíldicos de nivel 2,1�o�QQ Coef. de almacenamiento

UltltzaCidn del agua- 1
11 Edad geolcligico-

Edad Geoliágica N�rnero de orden
Dureza 119LJ 211

Nimero de orden
m. 0,3 IC2

Indice S A R 2
Contedued extraerdo (Den Litologio -1711 1 1 1 76

Residuo seco -�3m2
Litologia-L-1 1 1 1551 Profundedod teclo-

Durante dices
Profundidad techo-[5,6=60 Pr^ndidod muro- Temperatura,c M,.

¡Profundodod muro

-

F6.=1.

MOTOR BOMBA Año de ete<:uci¿r F.O Profundidad

NaturGleza Nalufalez Repr~dizodo el año Profundidad- fireal 4_

Pote~ Capocidead
Modo de perfofeci�n

Tipo e~qiÁpo emacci6n-o Morm y tipo Trabajos aconsejadas por:

No~e y dirección del contratista -

E R V 4,1111t?�,ÍA k Jlav 0 N, E S -
r1,1V e~

,,o¿ á-~ e1~ ae 1J001
?"U :>4,4,ert,

,o-x -

I-n
%l'A e-

4,,7 /6. 1.



C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

PERFORACION R EVE STI Mi EN TC

OE A en mm 06 SE RVA C 10 N E 51 DE A 0 interior s<X enn
m rn mm Nclufolezo OBSERVACIONES

Bibliogrofio de docurrientos originales inlerculados

53 e 1-

) Escala de representecion- 3Orgonistno insiructor Provincia nso
Instruido, por- Controlado porA�� f- 2-

e , 119 el

C 0 R T E GEOLOGICO ANALISIS QUI M 1 CO

@dn --7--eg 11 M9/1 icin meg 11 M911

i

++Co c 1

Mo so-

No' C 0

11

K CO3-

o-

SAR R.S o 1500C

PP- de unalisis

Dureza de fecha-/

Referencia ol archivo de origen

13 S R C 1 0 N F- S 77 U <�P ££m
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C,ooruencidos geogrolficosINMUTO GEOIDGIW 1,19 de regestro- x y
y

1 1MINERO DE ESPANA Ng de puntos descritos -
Coordenadas 1 o m bert

~ topog5ÑI�!�o 1/ 5 0 090
ARCmW DE PuNTOS AWIFEROS

ESTADISTICA

Crcqu,s ocotodo o ~o delollodo Cuenco hidrogrática

Objeto.
1251-1

Sisierm ocuítero
Noluirolez.

Teí N? de homonies acuiter0s Otfcves~s-Ii

+Oponimio Profundidad de la obra-LLLL11

Cola

Caudal Duración
.

1 Depresión FechaAnuro de( ~o Cala 0~0 mélodo m5/ hora Horas minu"Fecho í; e spe c*,o a 1 e de¡ d e
re*fencsa~§ agua medido

Tronsmosividad

Se hacen rnedidos peréi5dicas oe nivel 2 Coef. oe oimocencirniento

UtilizoCión de¡ oqua
Geológico

II Edad geoidogica

Dureza
N¿rnero de orden

Edd

m.
N¿mero de order Ind,ce S A R 2

Comidod extm,do (Om3 a 171 76
J[.2

FT7-1
Residuo sece -L23�-¿2!?

Protundiidad lecLitologia-Li 1 1 1 1 1 lic-=1.3

Duranie dios
Profundidad lecho-E_=11 P

.
r^ndidad muro-114 j,J Tempercturo`C

¡Prof.nd.dod rmío -L=16 J¿A4s¡oda.2 n.. i
MOTOR 80 ME A Año de elecuci6n-F350 Pf ofundtdad

Ncituroleza Naturaleza Reprotunázado el año Profundidad fin<]¡

potemo Copec-dod 1Modo de perforoc~

Tipo ewpo de enroecs6n--0 Marm y tipo Trabajos oconsejudos Por:

Nombre y dirección de] control í SIO

D 8 S E R V A C 1 0 N E S



C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R,� C 1 0 -N R E v E 5 T 1 M 1 E N T 0

ínierior upeso, en Njurujez a OBSERVACIONESDE 0 en rrint 0 8 5 E R V A C 0 N E S DE en rn,m mm

Bibisograficí de documentos oricincies Intercolados

n,,
Org~sm insiructor Provincia Escob de representacion-- n3LI, w 1 so

Instruido z,,,, Controlado por

e l

C 0 R T E G-EOLeGGICC, A N t� 1 1 5 1 S 0 U 1 M 1 CO

o <ín rneg 11 M9/1 I¿n rneg /1 M9/1

+ +
Co C 1

Mgt+
so

No co H

co-

SAR R.S o 150<>C

N<> de anausis

Dureza de fectic-1 1-

Referencia al orchivo de origen

0 13 S E R V A C 1 0 N E S



INSTITETI s[111,11GICO 1 MINERO DUISPANA
DIRECCION DE AGUAS SUSTERRANEAS Y GEOTECNIA---
ARCHIVO DE ZONDEOS DE --ABAZTECIMiENTO

IDENTIFICACION

Comunidad auto"CL.... 5.0.-1.7.......................... .........................A - ¿A

........... ........ .

.............. ......
I>maupueetcrio..:-- de lordeo

CLAVFE-101 7131Í1-10131C1-fl ¡lo Nº Exp.. N9

FT
SITUACION

iv l� -,e 2- 5

Cuen= ... . .......... ........................

$¡*temo acuilfe ro ...... ...... . . : .... ............. « ... ... ........

DATOS DE LA OBRA

lnverw¡¿n (millones de ptas.) ... Profundidcd. (m) ......

Caudcl ¿ptimo de explotaci¿n Contratisti: . ....... ..... «

CESION

Estil cedIdo ? .... Fecha Cciudal (LA.) .....

ABASTECIMIENTO (miles de hab.)

Capacidad (200 l.ItLd.) Pobiccio5n obcalecidia. GradoNo)

INSTALACION

Eat¿ instalado? Potencia C.V Profundidiud.' r-cudal

INFORMES

Hay inlormo del sondeo? HcV informe jel bombeo de

fluy Qn¿li«í%?
.................. HcV perímetro de protecci¿n? ............

Fecha de Ic último revisio5n



jí

vvli h 0^

rv

Ak -



ANEXO No 4

ANALISIS QUIMICOS DE AGUAS SUBTERRANEAS



Santa Tefesa. 17 - l.Q
Teff.: (968) 21 39 26
Fax.: (%8) 21 09 48 CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.30080 MURCIA

de una
de ogun

,emi�& por, COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

&.m-Mión
----

N.' �efo-rencio
ML-34. 000.

RESULTADOS ANALITICOS DE
M.Aitro

T-
meq-llitro rreq Ilit-c

MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion C1- 22.7 0.64 9.67
Sulfatos w SO-4- 17.9 0.37 5.63
Bicarbonatos w CO-%YH- 314.9 5.16 77.97
Carbonatos w coa- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOa- 27.6 0.45 6.73

Sodio Na-4- 29.4 1.28 20.25
Magnesio M9_*._*_ 33.8 2.78 44.04
Calcio Ca-4-9- 44.5 2.22 35.17
Potasio K� 1.4 0.03 0.55

ANALISIS, FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20*C ...... 471 PSICIR. 502— 0.00 agilitro.

Punto de Congelación (*) ...... -0.01 IC FE4-- 0.00 agllitro.

Sólidos disueltos ............ 492.09 agllitro. L¡-.. Sin Determinar

pu ............ - ..... .. - ...... 7.72 B.... 0.10 agllitro.

C02 libre l*) ................. 9.48 agllitro. P205 0.45 agilitro.

Grados franceses dureza ...... 25.21 S¡02. 23.55 agllitro.

rCl + rS04/rCO30 + rCO3 ...... 0.20 Fe ... 0.00 agllitro.

r9a + rKIrCa + rK9 ........... 0.26 y, E ... 0.00 Agllitro.

rgalrK ....................... 36.97

rMaIrCa ...................... 0.9
rCa/rM9 ...................... 0.80
rClIrCO3B .................... 0.12
rSO41rCl . .................... 0.58
rNg/rCa ...................... 1.25
i.c.b . ....................... .05
i.d.d . .......... . ............ -0.11

N2 Registro: 5811210397 Murcia, 21 de zo de 1.997

Uda.
Dím~¡La. CAA. s. A.

7*C»~W ~ Aá?--

Dio: Pao ob~ copc cito( ~0 reqW10



GRAFICOS GEOQUIMICOS. NQ REGISTRO: 5811210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.(Modi+icado)
Ca++ Mq++ Na+ K+ Cl- S04-- C03H- NO3- S.D.

10000
10000

10000 10000

So 1000 1000

1000 000

1000

lo 100 1000

ffL 100 100

100 100
100

10 .10
2� 1 35.5 43 61 62

10
10 0

S.D.= Sólídos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em m9,11.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sul+atadas 9,lo cloruradas c4lcicas q,,1o magnésicas,
B = Cloruradas Y.,lo sul+atadas sódicas. S04=PC1- A Ca++'Mq++C = Bicarbonatadas sódicas.
D = Bicarbonatadas cálcicas y,,Io magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+,K+ C03H-,C03=
2 = u s6dico. '�g gD B el
3 = jo cálcico.
17= V sul+atado.
27= clorurado. 1 17
31.= bicarbonatado. Mq++ C S04=

0

3 2 037 2 y

Ca++ Cl-,N03-
DIAGRAMA DE STIFF

meqll. (Modi+icado) % meq/l.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

N&+ C1-
Mg++ S04=
Ca++ C03H-,IC03=
K + NO3-

AGUA BICARBONATADA-MAGNESICA
-ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teresa. 17 - I.G
Tel'..: (968) 21 39 2(3
Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

lisis de una
k,Ctra de ocua
rernifido por` COMPAÑIA GEMERAL DE SONDEOS, S. A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

N.' referenc—.
ML-34. - - - - - 0cno.D lo nues":

RESULTADOS ANALITICOS DE mg.llitro rneq /litro % m--q 11111,o
MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion C1- 22.7 0.64 9.67
Sulfatos SO-&- 17.9 0.37 5.63
Bicarbonatos CQaH- 314.9 5.16 77.97
Carbonatos con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOa- 27.6 0.45 6.73

Sodio Na� 29.4 1.28 20.25
Magnesio mg�- 33.8 2.78 44.04
Calcio 44.5 2.22 35.17
Potasio K� 1.4 0.03 0.55

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. ll)k

Conductividad a 20-C ......... 471 pSIca. 902 0.00 29 C uítroffl
S61i¿os disueltos ............ 492.09 agllitro. H84- 0.00 mcl /litro. 11514
Po ........................... 7.72 E 0.10 Eg,llitro.
S.A.R. . ...................... 0.81 S¡02. 23.55 agllitro.
S.A.R. ajustado ......... 1.84 Fe ... 0.00 agllitro.
Presión oslótica ......... 0.17 Atmósferas Mn ... 0.00 agilitro.
Relación de calcio ....... . ... 0.35 P205 0.45 agllitro.
Carbonato s6dico residual .... 0.16 Li*.. Sin Determinar
1 de sodio ................... 20.80
C02 libre (*) ................. 9.48 agílitro.
Indice de Scott .............. 45.85
Puto de Concelaciba (*) ...... -0.01 *C

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-SI).
Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condición ¿e que exista un grado zoderado de lavado. Se pueden cultivar

en la mayoría de los asos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de salinidaL
Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la mayoría de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

De- conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Kayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos años sin tener necesidad de tomar precauciones

w para impedir la acumulación de sales.
S.A.R. ajustado: 1.84.- lo deben existir problemas de riesgo de impermeabilización del suelo.

ÍNg Registro: 5811210397 Murcia, 214dIMIarzo de 1.997
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GRAFICOS AGRICOLAS. NQ REGISTRO: 5811210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
............

. .
.. ..........

S80 tolerable
77a dudosa

60

40

20
-excelente buena a dudosa
a buena tolerable a Mala mala

1000 2000 3000
Conductividad eléctrica en )uS,,cm. a 202C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

26 C1-S4 C2-S4

S 22-�
C3-S4

C4-S4C1-S3
18 C2-S3
14 C1-S2 C3-S3

R lo- C2-S2
C4-S3

6 C3~S2
C1-Si C4-S-2

2 - C2-S1 C3~Sl
1 . 1 1 ^ 1 1 1 1 1 1 C4-S1

100 250 w 750 2250
Conductividad eléctrica en PS,cm a 20qC

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Ba i o Medio Alto Muy alto

Alcalinizacion
Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.
Sensibles
Semitolerantes
Tolerantes

INDICE DE SCOTT (Calidad del agua)
Buena Tolerable Mediocre Mala

Calidad [�� 1 1 1 1
-ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teiresa. 17 - 1.Q
Te1f.: (968) 21 39 26
Fax.: (%8) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

de una
de agua

COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.remitída POC

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

N.' referencia~¡noción
--- pic-icrnue-tc: ML-32.

RESULTADOS ANALITICOS DE
mg.fiifro rneq/1¡!r0 rreq.A4-o

MACROCONSTITUYENTES 1

Cloruros expresados en ion C1- 22.7 0.64 42.06

Sulfatos
so.&- 4.8 0.10 6.54

Bicarbonatos COnH- 45.2 0.74 48.65
Carbonatos con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos Noa- 2.6 0.04 2.75

Sodio Na-*' 10.0 0.44 31.18
Magnesio 4.6 0.38 27.19
Ca1cio 6.8 0.34 24.32
Potasio K� 9.5 0.24 17.31

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20'C

....

105 psíca. 902— 0.00 agllitro.

Punto de Congelación ...... -0.00 *C NH4*- 0.00 agllitro.

Sólidos disueltos ....... . .... 106.13 q/litro. L¡-.. Sin Determinar

PH ......................... .. 5.99 E.... 0.02 agllitro.

C02 libre (*) ........... . ..... 73.57 agllitro. PAS 0.21 agllitro.

Grados franceses dureza ...... 3.63 sio2. 12.02 agllitro.

rCl + rSO4/rCO3B + rCO3 ...... 1.00 Fe ... 0.01 agllitro.

rNa + rKIrCa + rNg ........... 0.94 ND ... 0.18 agilitro.

rNalrK ....................... 1.80

rNaIrCa ................. . .... 1.28 LA MUESTM CONTIENE SOLIDOS EN SUSPENSION COLOR OCRE.
rCa/rNg ...................... 0.89
rClIrCO3H ........... . ...... 0.86
rSO41rCl . ........... . ...... 0.16
rNg/rCa ...................... 1.12 te

i.c,b. -0.06 k� keb
i. d. d . ....................... -0.04 '05 kw, � ' -�1)

N9 Registro: 5809210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
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GRAFICOS GEOQUI-MICOS. Nº REGISTRO: 5809210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF. (Modi+icado)
Ca++ Mg++ Na+ K+ Cl- S04~- C03H- N03- S.D.

10000
- 10000- 10000 -110000

1 e0) 0 1000

so 1000 000
1000 1000- 1000 1000 .1000

10 -1000-leo- -

100 100

00 00
2 12 21 31 35.5 43 600 00�5 416

-5 0

0 10

.10

S.D.= Sólidos disueltos.
NOTA.- Los Parámetros están expresados em mg,,, 1.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sul+atadas Y.,o cloruradas cálcicas Y/'o magnésicas.
B = Cloruradas Y,,Io sul+atadas s6dicas. S04=qCl- A Ca++,M9++C = Bicarbonatadas sódicas.
D = Bicarbonatadas cálcicas y.-o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+,K+ C03H-,C03=
2 = s6dico. '�í D B
3 = cálcico.
V.= sul+atado.
2r= » clorurado.

» bicarbonatado. Mq++ C S04=

Ca4_+ C1-,N03-
DIAGRAMA DE STIFF

meq.,,11. <Modi+icado) meq,11.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Na+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Cl-
M<g++ 1 1 ::Hi 1 1 1 S04=
Ca++ 1 C03H,-C03=
K + 1 NO3-

AGUA BICARBONATADA-SODICA

(rENTRO DE ANALISIS DE AGUAS. S.A.



Santa Teresa. 17 - 1.c
Te1f.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

j,Jsis de uno
nwesto de oguo
remaido PC(: COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

uw~
N.' referen,-¡o

~o: ML-3 2 . ¡l -172 -9 -Po 2) - - - - - piono.

RESULTADOS ANALITICOS DE
mg.fiitro meq /1We, rr.eq.llitro

MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en Ion C1- 22.7 0.64 42.06
Sulfatos SO-4- 4.8 0.10 6.54
Bicarbonatos CO--*H- 45.2 0.74 48.65
Carbonatos Con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOa- 2.6 0.04 2.75

Sodio Na� 10.0 0.44 31.18
Magnesio m9,4—*_ 4.6 0.38 27.19
Calcio 6.8 0.34 24.32
Potasio K� 9.5 0.24 17.31

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 204C ......... 105 PS/ca. NO2-- 0.00 ag/ itro.
Sólidos disueltos ............ 106.13 agllitro. NH4*- 0.00 rgIlitro.
PE ........................... 5.99 B .... 0.02 sgllitro.

S.A.R . ............... ... .... . 0.?3 Si02. 12.02 zgllitro.
S.A.R. ajustado ....... . . 0.50 Fe... 0.01 agllitro.
Presión osuática ......... 0.04 Atmósferas Hn ... 0.18 agílitro.
Relación de calcio ........... 0.29 P205 0.27 wgIlitro.
Carbonato s6dico residual .... 0.02 Li*.. Sin Determinar
1 de sodio ................... 48.49
C02 libre (*) ....... . ... . ..... 73.57 agllitro. U RESTRA CONTIENE SOLIDOS EN SUIPEXIIDK'--C-O-LOR OCRE.
Indice de Scott .............. 89.92
Punto de Congelación (*) ...... -0.00 *C

Calificaci6n según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C1-SI)_
Agua de baja salinidad (C1).- Puede usarse para el riego de la x¿yor parte de los cultivos, en casi todos los sueles

con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algún lavado, pero este se logra en condiciones normales d
riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.

Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
MayoT de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante auchos años sin tener necesidad de tomar precauciones

para impedir la acumulación de sales.
S.A.R. ajustado: 0.50.- No deben existir problemas de riesgo de ispermeabilización del suelo.

N
'NQ Registro: 5809210397 Murcia, j21','� Marzo de 1.997
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GRAFICOS AGRICOLAS. Nº REGISTRO: 5809210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX

%

S so tolerable
a dudosa

060

d
40

20
xcelente buena a dudosa
a buena tolerable

31 M31
la mala

1000 2000 3000
Conductividad eléctrica en AS.-,cm. a 20qC

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

C1-S426 C2-S4 -
C3-S4 -

S 221: C4-S4 -C1-S3 -
18 C2-S3 -C2-S3

C3-S314 - C1-S2
�C2-S�2�lo- C4-S3

7 C3-S26
C4-S-2- C1-Si

2 - C2-S1 C3-SI
1 1 1 1 -uJ 1 C4-S1

290
750

2250
Conductividad eléctrica en PS.-Icm a 20qC

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto muy alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.
Sensibles
Semitolerantes
Tolerantes

INDICE DE SCOTT (Calidad del agua)
Buena Tolerable Mediocre Mala

Calidad

'ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teresa, 17 - 1.0
Te1f.: (968) 21 39 26

m Fax.: (968) 21 09 46
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SS.AA.

WS '11 it�lo,
de una

mues de agua
rem" por COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

N.' referencia

la n*sto: ML-31. 33,

RESULTADOS ANALITICOS DE meq
MACROCONSTITUYENTES

11,0

Cloruros expresados en íon C1- 203.5 5.74 45.64
lullatos SO.&- 55.5 1.15 9.18
Bicarbonatos COnH- 346.6 5.68 45.17
Carbonatos Coa- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOa- 0.0 0.00 0.00

Sodio Na� 93.5 4.07 32.32
Magnesio mg�-6- 58.1 4.78 37.98
Calcio Ca-6-4- 73.7 3.68 29.24
Potasio K� 2.2 0.06 0.45

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

CODductividad a 20*C ......... 1,032 pS/cz. H02-- 0.00 agllitro.
Punto de Congelación (*). ..... -0.03 *C HE4-- 0.00 agllitro.
Sólidos disueltos ............ 833.15 agllitro. L¡'.. Sin reterminar
PE ..... . ..................... 7.04 B .... 0.04 29/litro.
C02 libre (*). .......... . ..... 50.20 agllitro. P205 0.71 agllitro.
Grados franceses dureza ...... 42.66 S¡02. 25.56 sgllitro.
rCI + rSO4lrCOiE + rCO3 ...... 1.21 Fe ... 0.00 agllitro.
rNa + rKlrCa + rKg ........... 0.49 En ... 0.27 j9llitro.
rga/rK ..... . ................. 71.44
rga/rCa ...................... 1.11 l%
rCa/rNg .... . ................. 0.11
rClIrCO3H ............ . ....... 1.01
rSO41rCl . .................... 0.20

D:rKg/rCa ...... - ............... 1.30
i.c.b . ....................... 0.28 v
i.d.d . ....................... 0.24

N§ Registro: 5108210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
r\
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. NQ REGISTRO: 5808210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.<Modi+icado)
Ca++ Mq++ Na+ K+ Cl- S04-- C03H- NO3- S.D.

10000
- 10000

10000 .113000

1000-

1000

1000 1000

11000 1000

10 - -1000

5 100
1010

100

10

100

2 ip 2 3? 45 6 62/ti

L 1 ría
S.B.= Sólidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em mq.-'1.

DIAGRAMA DE PIPER.

0 = Sul+atadas 9�lo clorurad:as cllcic�,s 9,lo magnésic
asB = Cloruradas Y.,lo sul+atadas sódicas. S04=,Cl- 0 Ca++'mg++C = Bicarbonatadas sódicas.

D = Bicarbonatadas cálcicas 9.-lo magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K+ C03H-,C03=
2 = s6dico. �í D B L/
3 = cálcico.
13= V sul+atado.
2`= m clorurado.
3.= - bicarbonatado. Mq++ C S04=

3 2 37 2y\

Ca++ Cl-,N03-
DIAGRAMA DE STIFF

(Modi+icado) % meq./l.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Na+ C1-
mq++ S04=
Ca++ C03H-,-C03=
K + NO3-

AGUA CLORURADA-MAGNESICA

-ENTRO DEANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teresa. 17 - 1
Teif�: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

de uno
de oquo

Tnifido PC<- COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

nominoción W referencio
1o muesho: ML-31. ¿IV23-701J� ---- Oono.

ESULTADOS ANALITICOS DER
MACROCONSTITUYENTES

meq 110,0 % meq Atre

Cloruros expresados en ion C1- 203.5 5.74 45.64
Sulfatos m SO�a- 55.5 1.15 9.18
Bicarbonatos w coaH- 346.6 5.68 45.17
Carbonatos m con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOa- 0.0 0.00 0.00

Sodio Na- 93.5 4.07 32-32
Magnesio mg�� 58.1 4.78 37.98
Calcio Ca-6-4- 73.7 3.68 29.24
Potasio K` 2.2 0.06 0.45

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. 015,

Conductividad a 20*C ......... 1,032 pS/cz. F02 0.00 agílitro. 11-,0 ti,

Sólidos disueltos ............ 833.15 agllitro. FE4- 0.00 :gIlitro. ,Z�,t
PR ................ - .......... 7.04 B .... 0.04 gllitro. -tzi;�r

1.98 Si02. 25.56 mg/litro.S.A.R . ............... . ....
S.A.R. ajustado (*1 ..... 4.92 Fe. 0.00 ag/1!trc.
Presión ostótica (*) ..... 0.37 Atmósferas Kn... 0.27 agllitro.
Relación de calcio ........... 0.29 P205 0.71 agilitro.
Carbonato sódico residul 0.00 Li-.. Sin Determinar

de sodio ................... 32.78
C02 libre (*) ................. 50.20 agllitro.
Indice de Scott .............. 10.03
Punto de Congelación (*) ...... -0.03 T

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-SI).
Agua altamente salina (C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Aún con drenaje adecuado se pueden

necesitar prácticas especiales para el control de la salinidad, y se deben seleccionar plantas muy tolerantes a las sales.
Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la mayoría de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
De 18 a 6: Tolerable.- Es generalmente necesario poner especial cuidado para impedir la acumulación de sales,

excepto en los suelos sueltos con drenaje libre.
S.A.R. ajustado: 4.92.- No deben existir probleus de riesgo de izperaeabilización del suelo.

EP Registro: 5809210397 Murcia, 214 Marzo de 1.997
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GRAFICOS AGRICOLAS. NQ REGISTRO: 5808210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
. .......... , ...............

80 tolerable-

40

20
-excelente buena a dudosa
-a buena tolerable a Mala Mala

1000 2000 3000
Conductividad eléctrica en PS.-'cm. a 28qC

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

Cl-S426 C2-S4 -
C3-S4 -

S 221: C4-S4 -
C1-S3 -

le

14 - Cl-S2
�C2-S�2�

�C3-�S3�
R lo- C4-S3

6 C3-S2
C1-Si C2-Sl

------ C4-5-2
2 -Slé3 1

lee 250 750 2250
Conductividad eléctrica en PSzcm a 202C

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.
Sensibles
Semitolerantes
Tolerantes

INDICE DE SCOTT <Calídad del agua)
Buena Tolerable Mediocre Mala

Calidad
J

ENTRO DE ANAUSIS DE AGUAS. S.A.



he

Santa Teiesa. 17 - 1
Te1f.: (968) 21 39 26

m Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

1. 1 de una
1,10 de oquo
�emifidcl por: COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

N.' referencio
p!jnc.mues#c ML-35.

RESULTADOS ANALITICOS DE m9.111C
MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion C1- 39.0 1.10 41.45
Sulfatos w SO-4- 14.1 0.29 11.06
Bícarbonatos " COnH- 73.2 1.20 45.23
Carbonatos « CO--a- 0.0 0.00 0.00
Nitratos m NOa- 3.7 0.06 2.26

Sodio Na� 14.7 0.64 25.76
Magnesio mg-� 13.6 1.12 45.13
Calcio Ca 14.0 0.70 28.21
Potasio K� 0.9 0.02 0.90

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20-C ...... 215 VS/ca. 102-- 0.00 agllitro.

Punto de Congelación (*) ...... -0.01 *c FE4-- 0.00 agilitro.

Sólidos disueltos ............ 173.26 xigllitro. Li-.. Sin Deteritinar

pu .. . ......... . .............. 6.41 B .... 0.03 agllitro.

C02 libre (*) ................. 45.30 agllitro. P20-3 1.19 agllitro.

Grados franceses dureza ...... 9.18 sio2. 20.80 agllitro.

rCl + rSO4/rCO3H + rCO3 ...... 1.16 Fe ... 0.03 sgllitro.

r9a + rKirCa + rNg ........... 0.36 Nn... 0.00 agllitro.

r9alrK ....................... 28.57 s�-
rNaIrCa . ..................... 0.91

rCaírKe ...................... 0.62
-0rCl/rá,E .................... 0.92

rSO4/rCI . .................... 0.27
rNgirCa ...................... 1.60
i.c.b. .... ................... 0.40
i.d.d . ............ .......... 0.21

KP Registre: 5812210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. Nº REGISTRO: 5812210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER~BERKALOFF.<Modi+icado>
Ca++ Mq++ Na+ K+ Cl- S04-- C03H- NO3- S.D.

10000
100e0 10000

100 11900--

1000

10100 1000- - 1000

.1000

00 100
100 100

00 00 -100
2p 2 3� 35t5 4 62 ion

10 0

0

S.D.= Sólidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em m9,11.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sul+atadas g.,lo cloruradas cálcicas q/'o magnésicas.
B = Cloruradas Y..,o sul+atadas sódicas. S04=,C1- A Ca++'M9++
C = Bicarbonatadas s6dicas.
D = Bicarbonatadas cálcicas y.-o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K-f- C03H-,C03=
2 = » sddico. D B
3 = iu cálcico.
ly= v sul+atado.
2r= m clorurado.
3,= bicarbonatado. Mq++ C S04=

3 2 3v 27\

Ca++ C1-,N03-
DIAGRAMA DE STIFF

meq-/l. <Modi+icado) % meq..,'l.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Na+ 1 1 C1-
M'9++ S04=
Ca++ C03H-,-C03=
K + NO3-

AGUA BICARBONATADA-MAGNESICA

ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



T- Santa Teresa, 17 - 1.c
Te1f.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

ilisis de vnc
rTriest,i de ogo
,erifida por: COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

m CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

inominoción Wreferexia

la mue*o ML-35. /1 7-�3 Yoc

RESULTADOS ANALITICOS DE
ng.1110 meqJitro % r-eq,llilo

MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion C1- 39.0 1.10 41.45
Sulfatos SO-&- 14.1 0.29 11.06
Bicarbonatos COaH- 73.2 1.20 45.23
Carbonatos COZ5- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOa- 3.7 0.06 2.26

Sodio Na� 14.7 0.64 25.76
Magnesio 13.6 1.12 45.13
Calcio 14.0 0.70 28.21
Potasio K� 0.9 0.02 0.90

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. WITZ —VZ

Conductividad a 2G*C ......... 215 pS/ca. 902 0.00 agllitro tZ �3.

Sólidos disueltos ............ 173.26 agllitro. §L" 0.00 agllitro.
pfi ........................... 6.41 E ... . 0.03 agilitro.
S.A.R . ..................... 0.67 sio2. 20.80 agilitro.
S.A.R. ajustado ...... 0.85 Fe ... 0.03 agilitro.
Presión osa6tica ......... 0.08 Atmósferas Kn ... 0.00 agllitro.
Relación de calcio ........... 0.28 P205 1.19 Agllitro.
Carbonato sódico residual 0.00 L!'.. Sin Determinar
t de sodio ................... 26.66
C02 libre (*) ......... . ...... 45.30 agllitro.
Indice de Scott ...... . ....... 52.31

201 Punto de Congelación (*) ...... -0.01 4c

Calificaci6n según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C1-Sl).
Agua de baja salinidad (C1).- Puede usarse para el riego de la mayor parte de los cultivos, en casi todos los suelos

con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algún lavado, pero este se logra en condiciones normales d
riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.

Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la majoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales coto los frutales de hueso y ¿cuacates,
pueden acumular cantida¿es perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos años sin tener necesidad de tomar precauciones

para impedir la acuaulación de sales.
S.A.R. ajustado: 0.85.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilización del suelo.

N
99 Registro: 5812210397 Murcia, 21 Marzo de 1.997
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GRAFICOS AGRICOLAS. Ng REGISTRO: 5812210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCO><

%

so tolerable
a dudosa

060

d
40

20
-excelente buena a dudosa
-a buena tolerable a Mala Ma 1 a

1000 2000 3000

Conductividad eléctrica en PS-,'cm. a 20!C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

C1-S426 C2-S4 -

S 22
C3-S4 -

C4-S4 -C1-S3 -
18 C2~S3�

14 C3-S3

R lía-
C1-S2

�C2-S�2�
C4-S3

C3-S26
C4~S-2- C1-Si C2-S12 - C3-S1 C4-S1

100 9.Y5 o 750 2250
Conductividad eléctrica en PS,'cm a 20�C

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto muy alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.

Sensibles

Semitolerantes

Tolerantes

INDICE DE SCOTT <Calidad del agua>
Buenz- Tolerable Mediocre Ma 1 a

Calidad

ENTRO DE ANAUSIS DE AGUAS, S.A.



1

Santa Tefesa, 17 - 1.c
Te1f.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

vAsis de una
?Mes#a de oquo
rernMa por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

!nominaci6n
N.' refeíencio

ML-33. Ca,- - - - - - pleno«
la mueska:

ESULTADOS ANALITICOS DE mq./l ftCR
MACROCONSTITUYENTES,

meq /D-c % mec.1!¡!ro

Cloruros expresados en ion C1- 15.6 0.44 18.78

Sulfatos SO.&- 25.1 0.52 22.29

Bicarbonatos COaH- 83.0 1.36 58.05

Carbonatos con- 0.0 0.00 0.00

Nitratos NOa- 1.3 0.02 0.88

Sodio Na� 9.4 0.41 19.71

Magnesio 11.2 0.92 44.58

Calcio 13.6 0.68 32.95

Potasio K` 2-2 0.06 2.76

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductívidad a 20-C ......... 167 PSICE. N02-- 0.00 zgIlitro.

Punto de CoDgelac!6n (*) ...... -0.00 *c NH4*. 0.00 rgIlitro.

Sólidos disueltos ............ 161.34 agllitro. Li*.. Sin Deteninar

PH ........................... 8.06 B .... 0.02 agllitro.

C02 libre (*) ................. 1.13 agllitro. P205 0.53 agllitro.

Grados franceses dureza ...... 8.07 Si02. 14.62 agllitro.

rCl + rSO1/TC03E + rC03 ...... 0.71 Fe ... 0.08 agllitro.

iNa + rKIrCa + rNg ....... .... 0.29 MIL... 0.00 agílitro.

rNalrK ....................... 1.14

m rNa/rCa ...... . ............. . . 0.60
rCa/rKg ...................... 0.74
rCl/rCO3E ........... 0.32
rSO41rCl . .................... 1.19
rKg/rCa . .......... .. ......... 1.35

i.c.b . ........ . .............. -0.05
i.d.d . ....................... -0.01

KP Registro: 5810210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. Nº REGISTRO: 5810210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.(Modi+icado>
Ca++ Mq++ Na+ K+ Cl- S04-- C03H- NO3- S.D.

10000
10000

10000 .10000

100 -1000- .100012)

0 1000 1000

1000 1000
1000

000 1800

10

1 2[ 12 21 3p 35�5 43 62 100

-5 10 la

10 10

S.D.= Sólidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em mq,,l.

DIAGRAMA DE PIPER.

0 = Sul+atadas qzo cloruradas cálcicas g.,lo magnésicas,
B = Cloruradas Y..,o sul+atadas s6dicas. S04=qCl- 9 Ca++'Mg++
C = Bicarbonatadas sódicas.
D = Bicarbonatadas cálcicas Y--'o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K+ a C03H-,C03=
2 = sódico. '-�g D B l�
3 = cálcico.
17= m sulfatado.
27= y clorurado. 1 1
3v= W bicarbonatado. M< C S04=

3 2 30 2

Ca++ C1-,N03-
DIAGRAMA DE STIFF

meq"1l. <Modi+icado> % meq,,'l.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Na+ C1-
Mq++ S04=
Ca++ C03H,-C03=
K + NO3-

AGUA BICARBONATADA-MAGNESICA

ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS. S.A.



Santa Teresa, 17 - 1
Te1f.: (966) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

idisis de una
Ttesta de oguo
rernifida por- COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

N.' referencio.nom mción
"m'ue*o ML-33. - - - - - piono.

RESULTADOS ANALITICOS DE
mc.pitro rr-eq /In-O

MACROCONSTITUYENTES T_

Cloruros expresados en ion C1- 15.6 0.44 18.78
Sulfatos SO-&- 25.1 0.52 22.29
Bicarbonatos COnH- 83.0 1.36 58.05
Carbonatos con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOa- 1.3 0.02 0.88

Sodio Na� 9.4 0.41 19.71
Magnesio 11.2 0.92 44.58
Calcio 13.6 0.68 32.95
Potasio K� 2.2 0.06 2.76

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIAL S,
_W11 '. 1

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. 1. 1

ConductiviÚd a 20-C ......... 167 pS/cz. N02-- 0.00 19/ 1 i t r %

Sólidos disueltos ............ 161.34 agllitro. NE4-- 0.00 meilitroestwb-'-'
lo- )

:
y<£

-PR ............. - ......... 8.06 B .... 0.02 seliitro.(elN-
S.A.R . ....................... 0.45 Si02. 14.62 agilitro.
S.A.R. ajustado ......... 0.58 PC. 0.08 Egílitro.
Presión osaótica 0.06 Atmósferas No... 0.00 agllitro.
Relación de calcio 0.34 P205 0.53 agllitro.
Carbonato sódico residual 0.00 L¡-.. Sin Detertinar
1 de sodio .... ...... - ..... 22.47
C02 libre (*) ................. 1.13 agllitro.
IDdice de Scott .............. 130.79
Punto de Congelacift 1 -0.00 te

Calificaci6n según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C1-SI).
Agua de baja salinidad (C1).- Puede usarse para el riego de la mayor parte de los cultivos, en casi todos los suelos

con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algún lavado, pero este se logra en condiciones normales d
riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.

Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoría de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguautes,

pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante auchos años sin tener necesidad de tomar precauciones

para impedir la acuaulación de sales.
S.A.R. ajustado: 0.58.- lo deben existir problemas de riesgo de impermeabilización del suelo.

NO- Regístro: 5810210397 Murcia, 21Iderzo de 1.997
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DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
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1000 2000 3000

Conductividad eléctrica en PS,,cm. a 20�C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL

PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

26 C1-S4 C2-S4
C3-54S

S 22 C4-S4 -
C1-S3 -

�c3-S3

-
14 - C1-S2

lo- C2-S2
C4-S3

C3-S26
C S�CI-Si C3� C4-S2

C2-Sl
Sl

2 C3-si

1

C4,S1
L
100 '250 750 2250

Conductividad eléctrica en PS.-cm a 20�C

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.

Sensibles

Semitolerantes

Tolerantes

INDICE DE SCOTT <Calidad del agua)
Buena Tolerable Mediocre mala

Calidad [�� 1 1 1 _i
ENTRO DEANAUSIS DE AGUAS. S.A.


